STRUCTURI DE CONTROL

1. Structuri de control la nivel de instructiune

a Precizeaz ordinea in care se efectueéaastrugiunile
individuale ale programului.

a Se grupeaxin trei categorii:secvea, selega si
repettia.

Secvefna.
a Este cea mai simplstructué de control.
2 In Pascal: begin... end

inC: {...}



Seletia.
a Permite alegerea unei alternative intredsau mai
multe posibile.
o Instrugiuneaif — in Pascal, Algol
if condrie then
Secverni_de_instruguni
else
Secverni_de_instruguni
o Instrugiuneacase— in Pascal, Ada, Algol68
o Instrugiuneaswitch —in C

a Exemplu in Pascal standard:

If nota <= 10then
case notaof
1,2,3,4 : writeln(‘picat’);
5,6,7 : writeIn(‘promovat’);

8,9 : writeln(‘bine’);
10 : writeln(‘excelent’);

end

else
writeln(‘nota gresita’);

o Varianti in Ada;

case notaof
when 1..4 = put_line(“picat”);
when 5/6/7 = put_line(*promovat”);
when 8/8 = put_line(“bine”);
when 10 = put_line(“excelent”);
when others = put_line(“nota gresita”);
end case;



Repetitia.

* Reprezini mecanismul de bazpentru efectuarea unor
calcule complexe in limbajele de programare impeazat
Structuri controlate prin con:

In Pascal:
while conditiedo
instructiune

O

repeat
secventa de instructiuni
until conditie

 Structuri controlate prin contor:

o In Fortran- instrctiunea DO

o Exemplu general:
for variabila:=val_initiala to val_finalastep val_pasdo
instructiune

2 In Pascal (cai in Ada) s-a renuat la clauzastep

a In Algol68si PL/I:
for variabilafrom val_iby val pto val_fwhile conditiedo
secventa de instructiuni
od

 Parasirea fotata a ciclului:
2 In Ada: exit
exit nume
2 In C:break
continue



2. Structuri de control la nivel de subunitate

e Subprograme.

o efecte laterale- modificare provocatde un subprogram
asupra unei ensiti care nu este locakubprogramului.

Sunt deranjante, mai ales in cazul fiitor:
v:=a+f(ab)+ c;

a pseudonime- un obiect poate fi referit, la un moment
dat, prin do& sau mai multe nume diferite.

Pot 4 apaé.
v"In conexiune cu procedurile, in cazul transmisiei p
adred a parametrilor:

var y:integer;

procedure p(x);
begin
X:=2%X;
y.=X+Y;



v" atunci cand daisau mai multe argumente (transmise
prin adre§) reprezind acelai obiect.

var z:integer;

procedure p(x,y:integer);
begin
X:=2*X;

v" atunci cand se transmit ca parametri o stracau
componente ale structurii respective.

typet = array [1..100] of real;
var tab:t;

procedure pp(x:integer; y:t);
begin

v’ atunci cand dauargumente sunt déwelemente ale
aceluigi tablou.

P(t0], tl);
pseudonime apar doar dagj



Tratarea exceqiilor in Ada.

« EXxisti 5 excepi predefinite:

a constraint_error: violarea limitelor unui subdomeniu,
referirea unui camp ilegal intr-un articol cu vatms,
referirea unui pointer cu valoaraall;

a nhumeric_error: degisirea aritmetia;

a Storage_error. depsirea spaului de memorie;

a Select_error, tasking_error. aspecte de concunén

» Declararea exceyor:
eroare, sfarsitexception;

« Declaryarea unei excein
raise eroare;

« Exemplu de tratare a exaqélor:
function f(x:float) return floatis
negativexception;
begin
iIf x<0 then
raise negatiy
else
return 1/sqgrt(x);
end if;
exception
when numeric_error =>
return O; --returneaz O daa x este O
when negativ =>
return —1; --returneai -1 dad@ x e negativ
end f;



package stackis
eroare:exception;
type stiva(nr_max:integeris limited private;
function pop(sin out stiva) return integer;
procedure push(sin out stiva; x: integer);
function top(s:stiva)eturn integer;
procedure init(s:out stiva);
private
type stiva(nr_max:integeris
record
tab_starray(1..nr_max)of integer;
ind:integer;
end record;
end stack;
package body stackis
function empty(s:stivajeturn booleanis
begin  ------------—-- end empty;
function overflow(s:stivayeturn booleanis
begin --------------- end overflow;
function pop(s:in out stiva)return integeris
begin
If not empty(sthen
s.ind:=s.ind-1;
return s.tab_st(s.ind);
else raiseeroare;
end if;
end pop;
procedure push(sin out stiva; x:integer)s
begin
If not overflow(s)then
s.tab_st(s.ind):=x;
s.ind:=s.ind+1;
else raiseeroare;
end if;
end push;



function top(s:stiva)eturn tip_elis
begin
if not empty(s}then
return s.tab_st(s.ind-1);
else
raise eroare;
end if;
end top;
function init(s: out stiva) is
begin

begin
end stack;

« Propagarea excepi in procedura apelant
procedure stis

use stack;

stv:stiva(100);

exception
when eroare =>
put_line(“eroare in stiva”);
while not empty(stv)oop
put(pop(stv));
end loop;
end st;



Tratarea excepiilor in C#

» Mecanismul de tratare a ex¢pr din C# este similar cu cel din CHst
Java.

» Excepiile sunt reprezentate pruolase.

ClasaSyst em Excepti on

» Toate clasele care reprezimxcepii trebuie 4 derive din clasa
predefinit Exception , care face parte din gpd de numeSystem .
» Clasele care derivdin Exception sunt:
0 SystemException
o ApplicationException
« Acestea implementeazele doé categorii generale de exagjplefinite
de limbajul C#:
0 cele generate de motorul de exgeu
0 cele generate de programele de aghca

» Limbajul C# defingte cateva tipuri dexcepii standardcare sunt
derivate dinSystemException . Sunt generate de motorul de
programare atunci cand se produc erori la etk@quogramului. Cele
mai frecvent utilizate sunt:

Excepia Semnificaa
ArrayTypeMismatchException Tipul valorii memorate este
incompatibil cu tipul tabloului
DivideByZeroException Incercare de Tmiptire la zero
IndexOutOfRangeException Indexul din tablou dejseste marginile
InvalidCastException Cast incorect la exeta
OutOfMemoryException Apelul lui new esueaz din cauza
memoriei insuficiente
OverflowException Depasire aritmetic
StackOverflowException Depisirea capaciitii stivei

» Programatorul poate defirpropriile clase care reprezingxcepii,
derivandu-le dirApplicationException
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Notiuni de bazi despre tratarea excepilor

Cuvintele cheiepentru tratarea excgibor in C# sunt:

try
catch

throw
finally

Cum se trateaa excepiile ?

Corpul blocurilortry (incercare) cuprinde instriignile care
trebuie verificate pentru apaa excefilor.

Daci pe parcursul exegei unui bloctry se produce o excee,
aceasta este langgthrow).

Utilizand catch, programul poate intercepta acéaastcepie, pe
care apoi o tratedan conformitate cu ceriale aplicaei.

Excepiile sunt lansate:
- Tn mod automat deitre motorul de execie din C#;
- manual, utilizand cuvantul cheierow.

Codul care trebuie neaat executat la ggrea dintr-un blodry
trebuie inclus intr-un blotnally (de final).

Pentru a intercepta toate exga, indiferent de tipul lor,
folosim instru¢iuneacatch fara nici un parametru. Aceasta
creeai o rutim ,universal” care interceptedzsi trateaz toate
excepiile.
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Exemplu simplu de tratare a unei excefi.
using System,;
class Exemplul {

public static void Main() {
int [] nums = new int[4];

try {
Console.WriteLine(“Inainte de generarea

exceptiei.”);

/l Generam o exceptie de depasire a valorii

Il indicelui.
nums[7] = 10;
Console.WriteLine(“Mesaj care nu se
afiseaza”);
}

catch(IndexOutOfRangeException) {
Il Interceptam exceptia
Console.WriteLine(“Indexul depaseste
marginile!”);
}
Console.WriteLine(“Dupa instructiunea catch.”);
}
}

Textul afsat de program este:

Inainte de generarea exceptiei.
Indexul depaseste marginile!
Dupa instructiunea catch.
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Exemplu care utilizeaz instructiuneat hr ow pentru a
lansa manual o excege.

using System,;

class Exemplu2 {
public static void Main() {

try {
Console.WriteLine(“Inainte de throw.”);
Il lansarea exceptiei
throw new DivideByZeroException();

}

catch(DivideByZeroException) {
/Il interceptam exceptia
Console.WriteLine(“Exceptie interceptata.”);

}

Rezultatul programului este:

Inainte de throw.
EXxceptie interceptata.
Dupa blocul try/catch.
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