3. Date abstracte Tn Modula 2.

 La baza descrierii datelor abstractesdtuctura de
modul.

* Modul este compuse din :

o modulul de definitie (definition module) — came
declaraile entitatilor exportate deare modul. Tot ce
este declarat in modulul de definitie este viitil
exterior.

a modulul de implementare (implementation module) —
contine detaliile concrete de implementare a obiectelor
declarate in modulul de defird. Nimic din ceea ce
contine modulul de implemetare nu este vizibil Tn
exterior.

« Exista posibilitatea compilrii separate a modulelor , cu
pastrarea riguroasa verificrii tuturor compatibiliatilor
de tip intre obiectele programului, indiferent dedulul
in care au fost declarate.

 Tipul precumsi titlurile subprogramelor reprezentand
operaii vor fi specificate in modulul de define, iar
modulul de implementare va aore declararea compket
a subprogramelor care implementeaperaiile.



» Descrierea unui tip abstract de stim Modula 2:

DEFINITION MODULE stack;
CONST nr_max=100;
TYPE stiva= RECORD
tab_st:ARRAY[1..nr_max] OF INTEGER;
iNnd:INTEGER,;
END;
PROCEDURE pop( VAR s:stiva) : INTEGER,;
PROCEDURE push( VAR s:stiva, x : INTEGER );
PROCEDURE top( s:stiva) : INTEGER;
PROCEDURE init ( VAR s:stiva );
END stack;

IMPLEMENTATION MODULE stack;
PROCEDURE empty( s:stiva) : BOOLEAN,;
BEGIN

RETURN s.ind=1;
END empty;
PROCEDURE overflow( s:stiva) : BOOLEAN;
BEGIN
RETURN s.ind > nr_max;
END overflow;
PROCEDURE pop( VAR s:stiva) : INTEGER,;
BEGIN
IF NOT empty(s) THEN
s.ind:=s.ind-1;
RETURN s.tab_st[s.ind];
ELSE
HALT,;
END;
END pop;



PROCEDURE push( VAR s:stiva , X INTEGER );
BEGIN
IF NOT overflow(s) THEN
s.tab_st[s.ind]:=x;
s.ind:=s.ind+1;
ELSE
HALT;
END;
END push;

PROCEDURE top( s:stiva) : INTEGER;
BEGIN
IF NOT empty(s) THEN
RETURN s.tab_st[s.ind-1];
ELSE
HALT;
END;
END top;

PROCEDURE init( VAR s:stiva ) ;
BEGIN

s.ind:=1;
END init;

BEGIN
END stack.



» Descrierea unui modul ce operg&zu 0O StiVi ;
MODULE st;
FROM stack IMPORT stiva, init, push, pop, top;
FROM IO IMPORT WrStr, WrLn, Wrint, RdInt, RdStr;
VAR x:INTEGER;
S:ARRAY[1..50] OF CHAR;
sl,s2:stiva;
BEGIN
init(sl); init(s2);
REPEAT
WrLn; WrStr(“comanda:”); RdStr(s);
CASE s[1] OF
‘P :WrStr(“valoarea:”);
x:=RdInt();
IF s[2]="1’ THEN
push(sl,x);
ELSE
push(s2,x);
END//
‘" IF s[2]="1' THEN
Wrint(top(sl),4);
ELSE
Wrint(top(s2),4);
END//
T IF s[2]="1 THEN
Wrint(pop(sl),4);
ELSE
Wrint(pop(s2),4);
ENDZ/
. [
ELSE WrStr(*comanda eronata”)
END;
UNTIL s[1]="f";
END st.



Observdi:
Modula 2 nu permite parametrizarea tipului abstract
Daa un tip este declarat intr-un modul de deimitoate
detaliile privind structura acestuia sunt viziliie
modulele importatoare ale tipului (este exportanind
“transparent”). Se accepinstrugiunile:

s1.ind:=1000; s2.tab_st[3]:=0;
In Modula 2 exist posibilitatea de a exporta tipuri in
mod “opac’. In modulul de definie se decldr doar
numele tipului; descrierea tipului se “ascunde” in
modulul de implementare. Exemplu:

DEFINITION MODULE stack;

TYPE stiva;

PROCEDURE pop( VAR s:stiva) : INTEGER,;
PROCEDURE push( VAR s:stiva, x : INTEGER );
PROCEDURE top( s:stiva) : INTEGER;
PROCEDURE init ( VAR s:stiva );

END stack.
IMPLEMENTATION MODULE stack;

FROM Storage IMPORT ALLOCATE;
CONST nr_max= 100;
TYPE stv=RECORD
tab st:ARRAY[1..nr_max] OF INTEGER;
INd:INTEGER; END;
stiva=POINTER TO stv;
PROCEDURE empty( VAR s:stiva) : BOOLEAN;
BEGIN
RETURN s.ind=1;
END empty;
PROCEDURE overflow( VAR s:stiva ) : BOOLEAN;
BEGIN
RETURN s$.ind > nr_max;
END overflow;



PROCEDURE pop( VAR s:stiva) : INTEGER,;
BEGIN
IF NOT empty(s) THEN
sr.ind:=s7.ind-1;
RETURN s.tab_st[s.ind];
ELSE
HALT;
END;
END pop;
PROCEDURE push( VAR s:stiva , X:INTEGER );
BEGIN
IF NOT overflow(s) THEN
sr.tab_st[s.ind]:=x;
sr.ind:=s7.ind+1;
ELSE
HALT;
END;
END push;
PROCEDURE top( s:stiva) : INTEGER;
BEGIN
IF NOT empty(s) THEN
RETURN s.tab_st[s.ind-1];
ELSE
HALT;
END;
END top;
PROCEDURE init( VAR s:stiva ) ;
BEGIN
ALLOCATE(s,SIZE(stv));
s7.ind:=1;
END init;

BEGIN
END stack.



4. Date abstracte in Ada.

» Datele abstracte sunt descrise cu ajutorul striuckeir
pachet packagse.

« Pachetul Ada este aluit din:

a Specificarea pachetului conine:

- declararea entitilor vizibile din exteriorul pachetului;

- declarare de eniifi inaccesibile din exterior (ppune
privat).

a Corpul pachetului — cornine detaliile concrete de
implementare, invizibile din exterior.

» Descriere tipului abstract stiva.
package stackis
type stiva(nr_max:integeris
record
tab_st:array(1..nr_maxdf integer;
ind:integer;
end record;
function pop(s:in out stiva)return integer;
procedure push(sin out stiva; x: integer);
function top(s: stivayeturn integer;
procedure init(s: out stiva);
end stack;
package body stackis
function empty(s:stiva jeturn booleanis
begin
return s.ind=1;
end empty;
function overflow(s: stiva Jeturn booleanis
begin
return s.ind>s.nr_max;
end overflow;



function pop(sin out stiva )return integeris
begin
If not empty(sthen
s.ind:=s.ind-1;
return s.tab_st(s.ind);
else
raise eroare;
end if;
end pop;
procedure push(sin out stiva; x: integer)s
begin
If not overflow(s)then
s.tab_st(s.ind):=x;
s.ind:=s.ind+1;
else
raise eroare;
end if;
end push;
function top(s:stiva yeturn integeris
begin
If not empty(sthen
return s.tab_st(s.ind-1);
else
raise eroare;
end if;
end top;
procedure init(s:out stiva )is
begin
s.ind:=1;
end init;

begin
end stack;



« Utilizarea pachetulustack
procedure stis

use stack;
stl:stiva(100); st2:stiva(50);

l:=top(stl);
end st;
In procedurast sunt permise opetiaca:
stl.ind := 1000:;

st2.tab_st(3) :=0;

Soluia: tipul stivadeclarat ca privat.
package stackis

type stiva(nr_max:integeris private;

function pop(s:in out stiva)return integer;

procedure push(sin out stiva; x: integer);

function top(s: stivayeturn integer;

procedure init(s: out stiva);

private
type stiva(nr_max:integeris
record
tab_st:array(1..nr_maxJf integer;
ind:integer;
end record

end stack;



 Tipul stivapoate fi declarat cprivat limitat (limited
private). Asupra obiectelor de acest tip pot fi aplicate
exclusiv operai exportate din pachetul care exgost
tipul limitat.

- Declararea pachetelor generice 6 facilitate foarte
important a limbajului Ada:

generic
nr_max:integer;
type tip_elis private;

package stackis
type stivaislimited private;
function pop(sin out stiva)return tip_el;
procedure push(sin out stiva; x:tip_el);
function top(s:stiva)eturn tip_el;
procedure init(s:in out stiva);

private
type stivais
record
tab_starray(1..nr_max)of tip_el;
ind:integer;
end record;

end stack;



package body stackis

function empty(s:stivayeturn booleanis
begin
end empty;
function overflow(s:stivayeturn booleanis
begin
return s.ind > nr_max;
end overflow;
function pop(s:in out stiva)return tip_el is
begin
end pop;
procedure push(sin out stiva; x:tip_el)is
begin
If not overflow(s)then
s.tab_st(s.ind):=x;
s.ind:=s.ind+1;
else
raise eroare;
end if;
end push;
function top(s:stivayeturn tip_elis
begin

begin



« Pachetul generic poate fi instet pentru orice tip de
elementi orice dimensiune de sty

procedure stis
typetis...;
package stack tisnew stack(100,t);
use stack t;
stv:stiva;
X:t;



