Limbaje pentru programarea concurenta

* Includ facilitasi speciale in vederea descrierii unor procese
paralelesi concurente, precursi a sincroniarii si comunidcirii

ntre ele.

* Unele dintre ele se adreséaz preddere unui anumit domeniu
cum ar fiprogramarea in timp real, programarea sistemelor
distribuite sau, mai general, programarea sistemelor

incorporate(embedded systeins

o Aplicatile in timp real cer ca sistemul as raspund la un
eveniment exterior, ntr-un interval de timp finkste necesar
deci ca programulasaibda acces la un ceas de timp real, fie
pentru a asigura intarzierea unui proces pe o aayrarioad
de timp fie pentru a declga un eveniment (proces) la o anumit

ora.



Problema filozofilor la masa

Cinci filozofi Tsi petrec viga mancandi gandind. Cand unui
filozof 1i este foame, indr in sufragerie, sesaaz la mad si
manand. Pentru a se servi din vasul cu spaghetti, plesatijlocul
mesei,si @ manca, el are nevoie de ddurculite. Pe mas se af
doar cinci furculie, cate una intre fiecare pereche de locuri. Feecar
filozof are acces doar la furctdidin stangai din dreapta lui. Dup
ce a regit si manance (activitate de dugafinita), filozoful pune
furculitele la locul lor, apoi se scaali paraseste sufrageria.

Sa descriemcomportamentul filozofilor (proceseléntre care

suntpartajate furculiele (resurselg utilizand limbajul Edison.

Filozofii asteapt pari in momentul in care sunt libere ambele
furculite, intrand in posesia lor printr-o singuoperaie. Tabloul
furculite indica Tn fiecare moment cate furcdi stau la dispotia
fiecarui filozof. Exista situgia nefavorabid ca un anumit filozof &
,moari de foame”, in cazul in care vecinii din staggeespectiv din
dreapta rinané in mod alternativ.

Cei 5 filozofi reprezirt 5 activari ale proceduriiviatafilozof
fiecare Tn cate o ramaa instrudiunii cobegin care lanseazn lucru

procesele paraleke concurente.



Exemplu EDISON
proc filozofi
module
array tfurculite[0..4] (int)
var furculite: tfurculite; i:int;
proc filodr(i: int): int
beginval filodr:= (i+1) mod 5end
proc filost(i:int): int
begin ifi = 0 do val filost := 4
elsetrueval filost :=i-1
end “filost”
*proc ridica(filo: int)
beginwhen furculite[filo] = 2 do
furculite[filodr(filo)] := furculite[filodr(filo)]- 1;
furculite[filost(filo)] := furculite[filost(filo)]- 1;
end “when”
end “ridica”
*proc depune(filo: int)
beginwhentruedo “when asigura accesul exclusiv la tabelul fureilit
furculite[filodr(filo)] := furculite[filodr(filo)]+ 1;
furculite[filost(filo)] := furculite[filost(filo)]+ 1;
end “when”
end “depune”
begin “initializarea variabilelor modulului”
I :=0;
while i<5 do
furculite[i] :=2; i:=i+1
end “while”
end “module”
proc viatafilozof(i: int)
begin
while truedo
- gandeste -
ridica(i);
- mananca -
depune(i);
end “while”
end “viatafilozof”
begin
cobegin
1 do viatafilozof(0)also 2 do viatafilozof(1)
also 3 do viatafilozof(2)also 4 do viatafilozof(3)
also5 do viatafilozof(4)
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end “cobegin”
end “filozofi”



Programarea sistemelor distribuite

Un sistem distribuit este o colete de calculatoare(tea)

capabile de achimba informai intre ele. Elementele colés poart

numele denoduri.

Un astfel de sistem poate fi programat pentruzalva probleme

deconcuremn: si de paralelism.

Probleme algoritmice tipicecare se pun pentru astfel deste:

>
>

Sincronizareaasteptarea indeplinirii unei condj

Difuzarea totad (broadcasting) transmiterea unui mesaj
catre toate nodurile;

Selectarea unui procg®entru indeplinirea anumitor tami;
Detectarea termidxii : un nod ce intreprinde otame, in care
antreneax si alte noduri, trebuie asfie capabil § detecteze
momentul Tncheierii awinii;

Excluderea recipro€ utilizarea unor resurse sub excludere
reciproé (de exemplu modificarea unukier sau scrierea la
imprimant);

Detectareasi prevenirea blogrii totale (deadlock);

Gestionarea distribuit a fisierelor.



Limbajele specializate in programarea aplicéiilor pentru astfel de
sisteme trebuie & includa facilitati care $i rezolve direct problemele de

mai sus. Un astfel de limbaj este JAVA.
Exemplu. Ne propunem ¢ realizzm un chat (o converga) intre
dow: calculatoare
Aplicatia utilizeaz modelul Client/Server, aplicatpe scat larga
n sistemele distribuitg care congtin:

* O mukime deprocese Serverare gestionedzesurse;

« O mukime deprocese Clientare necegitacces la resursele

furnizate de servere.

Pentru simplificare, considan c fiecare mesaj trimis de la un
calculator la calalt se reduce la o linie de text.

Serverul este primul care trebuie pornit. Apoi ¢ este cel
care incepe disdia, transmiand un mesaji asteptand & primeasa
mesajul de dspuns, activitti care se repetpari cand clientul
trasmite mesajul ,STOP”. Serverul rejpeti el succesiunea de
activitati recepie+transmisie pancand primgte mesajul ,STOP”.

- Clientul va folosi unitatea de compila@ient.javg

- Serverul va folosi unitatea de compil&erver.java.
» Observatie. Metoda readLine a clasei DatalnputStream este
considerat ,deprecial” (deprecateyl deoarece in unele sitianu asigué o

conversie coregtoctet -> caracter; de aceea la compilare apammesaj de
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avertizare corespuator. Este indicat & apeim la transmiterea datelor la
nivel de caracter dar, pentru simplificarea expiinen vom proceda in acest

mod.

I/l Unitatea de compilare Client.java
import java.net.*; import java.io.*;
class Client {
public static void main (String[] sir) throws IQ€&eption {
Socket cs=null;
DatalnputStream is = null;
DataOutputStream os = null;
try {
cs = new Socket("localhost",5678);
Is = new DatalnputStream(cs.getlnputStregam())
0s = new DataOutputStream(cs.getOutputStrgam(
}
catch (UnknownHostException e) {
1O.writeln("Host inexistent");

}

DatalnputStream stdin = new DatalnputStreanmé®ysn);
String linie;
for(;;) {

linie = stdin.readLine()+"\n";

os.writeBytes(linie);

|O.writeln("Transmisie :\t" + linie);

if (linie.equals("STOP\n")) break;

linie = is.readLine();

1O.writeln("Receptie :\t" + linie);

}
10.writeln("GATA");



cs.close(); is.close(); os.close();

}
}



/[ Unitatea de compilare Server.java

import java.net.*; import java.io.*;

class Server {

public static void main(String|[] sir) throws IO&sption {

}

}

ServerSocket ss = null;

Socket cs = null;

DatalnputStream is = null;

DataOutputStream os = null;

ss = ServerSocket(5678);

|O.writeln("Serverul a pornit !);

cs = ss.accept();

IS = new DatalnputStream(cs.getinputStream());

os = new DataOutputStream(cs.getOutputStream())

DatalnputStream stdin = new DatalnputStreanmé®ysn);
String linie;
for(;;) {
linie = is.readLine();
1O.writeln("Receptie :\t" + linie);
if (linie.equals("STOP")) break;
linie = stdin.readLine()+"\n"; os.writeBytdis(e);
}

cs.close(); is.close(); os.close();



Socket-uri

O adres IP identificda un calculator in Internet. Un namde port
identifica un program care ruledzpe un calculator. O combitia
dintre un numar de portsi o adred IP determifi un socketsi

furnizeaz un punct final uneia de comunicare.

Atunci cand doa aplicgii trebuie & comunice, ele trebuiei se
gaseasé reciproc n Internet. De obicel este responsabd
clientului € gaseasé serverul. Un client inceata se conecteze la
un server prin inializarea uneconexiuni de sockePrimul mesaj pe
care o aplicae client 1l transmite unui server qome socketul
clientului. Serverul trasmite propria adiede socket dre client in

primul siu mesaj deaspuns.
Transmiterea datelor se realizéamin intermediul fluxurilor de

intrare/isgire asociate socketurilor. Fluxurile setiobprin metodele

getinputStreami getOutputStream ale clasei Socket.
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