Limbajul de programare este o nmaformak. Ea se
fundamenteaxz prin seturi de reguli care definesc forma
intelesul construglor limbajului. Pe baza acestor reguli se
stabilgte (de atre programator sau détee compilator) datun
anumit program este coregtcare este sensul lui, cu alte cuvinte
ce trebuie & se Intdmple atunci cand el va fi executat. Regulil
prin care se defigée limbajul se referla doud aspecte majore
ale acestuia:sintaxa si semantica Sintaxa este aceea care
determira forma construgilor limbajului in timp ce semantica
stabilete sensul asociat consttiilor corecte din punct de vedere
sintactic.

Un limbaj de programare poate fi specificat priplétul:
L=<Sm,St,f:Sm -St>, unde:
- Smreprezini semantica limbajului;
- St este sintaxa sa;
- f este funga de asociere a semanticii, unei
sintaxe date.

Este evident&o descriere formalcompled a limbajului
trebuie & trateze toate aceste aspecte.

In principiu, orice meto#l de definire formal a limbajelor
de programare ofér soluii pentru rezolvarea uritoarelor
probleme:

» Definirea unui alfabet de simboluri de Baksi, implicit,
definirea mufimii A" reprezentand toate sirurile de
simboluri posibile care pot fi construite cu elemed® din
A

» Furnizarea unui set de reguli pentru selectaregimiul
PUA  a programelor corecte din punct de vedere
sintactic.

» Specificarea semanticii figai elemenfpOP.

Sintaxa

Regulile de sintax determid o mukime infinita de
propozitii, corecte din punct de vedere al formei lor. Desigu
doar o parte dintre acestea sunt corgictkn punct de vedere al
regulilor semantice. Elementele constituente atgpgztiilor se
numesc simboluri. Modul in care caracterele care formeaz
alfabetul limbajului, se grupedzformand simboluri este descris
prin regulile lexicale. Acestea pot fi considerateficand parte
din sintaxa limbajului. Totalitatea simbolurilor rfoeaz
vocabularul limbajului. Din vocabular fac parte identificatori
cuvinte cheie (cabegin , var, mod in Pascal), operatori
(+,++<=== , | In C), literale (intregi, flotantesiruri de
caractere).

Specificarea sintaxei prin gramatici
Totalitatea regulilor sintactice ale unui limbajprezing
gramatica limbajului. Se pune problema cum se descrie
gramatica unui limbaj? O metddoarte aspandif este notga
folosita pentru prima datla descrierea limbajului Algol 6
cunoscut sub numeldBNF (Backus Naur Form). Vom prezenta
o forma usor extingl a acestei notl, asa numitul BNF extins.
BNF este un metalimbaj (un limbaj utilizat pentesdrierea
altui limbayj) care folosge urnmatoarele metasimboluri:
;= Tnsemnandlefinit ca
|  insemnangau
< si sunt folosite
> neterminale
[ si ] sunt folosite pentru a include secwen
optionale
{ si } sunt folosite pentru a include secvyen
care se pot repeta de oricate ori
(inclusiv de zero ori).

pentru a include



Sintaxa este defirsitca o succesiune de rgigreguli) BNF.
Fiecare relge defingte un neterminal specificat in stanga
semnului ::=. Tn dreapta semnului 3gim o succesiune de
neterminale si terminale. Terminalele sunt simbolurale
limbajului. Fiecare neterminakgit in partea dreapta unei reldi
trebuie 4 fie definit intr-o ali relgie. Gramatica complata
limbajului reprezind un set de reta prin care sunt definite toate
neterminalele. Un anumit neterminal particular este numitul
simbol de startacesta se nurgie in mod tipic( program ) .

Un program repreziato succesiune de simboluri deci, n
termenii de mai sus, de terminale. Programul estect din
punct de vedere sintactic, dasuccesiunea de simboluri poate fi
derivat (se poate genera) pe baza regulilor gramaticaleind
de la simbolul de start.

Verificarea corectitudinii din punct de vedere aatic a unui
program, prin derivarea unui arbore sintactic, seate analiz
sintactiaz. O astfel de analizse poate de&fura, in principiu, Tn
doui feluri:

»= De jos In susse porngte de la succesiunea de simboluri,
reprezentand programulsi se Tinlocuiesc succesiv
secvere reprezentand partea drea@ unor reguli cu
partea stangcorespunitoare, paa se ajunge la simbolul
de start (dacprogramul este corect).

» De sus in jospornind de la simbolul de stast,inlocuind
succesiv neterminalele conform cu regulile gramate
inceard  derivarea  succesiunii de simboluri
corespunitoare programului.

Expresii regulate

Unele reguli sintactice mai simple, cum sunt celadale, se
pot exprima prin expresii regulate. Fiecare exgresgulai e
desemneaz o mukime desiruri S formate cu elementele unui
alfabetA prin aplicarea unor operatori specifici, defivdirect
din principalele opeta definite intre mufimile desiruri.

ConsiderandS, S1 si S2 astfel de mulmi de siruri,
operaiile care ne intereseasunt:

a) Reuniunea S; U S,={s|s US;saus US,}

b) Produsul
S$US;}

sau Concatenarea S,S={s;|s0S; si

c) Puterea se defingte pe baza produsului, astfel:
{e} n=0, e-sirul vid
S'=
S!S onoN, n=1

d) Tnchiderea KleenesauStea
SIEAVAS
i=0
e) Inchiderea pozitiva sauPlus:
S=YyS

i=1

Observaie: S*=S*Y { &}



Exemple Se considerurmatoarele muimi de siruri
de lungime unu:

L={AB,...,Z,a,b,...,z}
C={0,1,...,9}

Aplicand unele opeta dintre cele introduse anterior
se pot defini urritoarele muimi noi:

LuC - multimea tuturor literelosi cifrelor
LC - toatesirurile de lungime doi in care
primul caracter este liteénar al doilea,
cifra
L* - mulimea tuturossirurilor formate din
patru litere
L’ - mukimea tuturorsirurilor posibile de

litere, de orice lungime, formate pe
baza schemei aranjamentelor cu
repettie, inclusivsirul vid
C - multimea tuturorsirurilor de cifre
care cofin cel puin o cifra
mulkimea identificatorilor: toate
sirurile de literesi cifre care incep cu o
litera.

L(L uC)*

O expresie regulafi se poate construi pornind de la
elementele unui alfabef, pe baza urttoarelor trei
reguli:

1. ¢ este 0 expresie reguiat

2.a este 0 expresie regulatiacA.

3. Se consider expresiile regulate notats, e, si
e desemnand mtiinile de siruri S, S, si respectivS.
Intre aceste expresii se pot aplica &ioni operatori,
derivai direct din opergile intre siruri prezentate
anterior, rezultatul fiind tot o expresie regélat

a)Reuniunea: (el)|(e2) desemnand mtinea
S1DSz

b)Produsul sau Concatenarea:(el)(e2)
desemnand mtmea$: S,

c)Stea: (e)* desemnand mtinea(S)*.

Observaie: (e) desemnedz multimea desiruri S, adia
este echivaleitcue. In conseciti, dad nu exis pericolul
unor ambiguiti, Tntr-o expresie regulatse poate renga la
parantezele redondante. Pentru aceasta trébutecont de
urmatoarele proprieiti algebrice ale operatorilor:
» Toti cel trei operatori sunt asogi#a stanga
o Operatorul unar stea (*) are prioritatea cea ma
Tnnal&. Urmeaa, in ordine, produsul reuniunea (|).
Exemplu: litera(literalcifra)* este o0 expresie
regulati care desemneazmultimea identificatorilor: mulmea
L(L oC)* din exemplele anterioare.

10



Avand in vedere faptulacanumite construg apar frecvent
in descrierea expresiilor regulate, cele trei ojjedta baz pot fi
extinse cu urritoarele notal suplimentare:

d) Unul sau mai multe exemplare

Pornind de la semnifica stabili& pentru operatorul unar
postfixat+ prin operaa de inchidere pozitlly expresieee* este
echivaleni cu €.

e)Zero sau un exemplar
Se introduce operatorul unar postfiaastfel incat expresia
ek devine echivalettcue?.

f) Clase de caractere

Notaia [c iC.C3C4] va desemna expresia regalat
ci|c »|c 3|c 4. Pentru intervale mai lungsi compacte de
caractere se pot indica doar capetele intervalulsifel

a|b|...|z devin[a-z].
Exemplu:
cifra - [0-9]
litera - [A-Z, a-z]
identificator - litera(litera|cifra)*
cifre -cifra °
exponent - ((Ele)(+]-)?cifre)?
fractie - (.cifre)?

numar - cifre fractie exponent

Observaie: Unsir de relaii ca cel de mai sus, in care
se permite ca in expresiile regulate din membrapdr
sa apai nume simbolicelefinite, la randul lor, prin alte
relgii anterioare, se nungee definitie regulati.
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Semantica

Regulile semantice ale unui limbaj precizeaensul
ce se asociazconstrudilor corecte din punct de vedere
sintactic. Da& in ceea ce priwte descrierea sintaxei
notaia BNF s-a impus ca o metodologie unanim
acceptat, in domeniul specifigii semantice coexisto
serie de metodologi§i se caut in continuare una pe
deplin satisicatoare.

In majoritatea manualelor de utilizagea tratatelor
de programare, semantica unui limbaj de prograrsare
prezing descriind efectul unei anumite constiugn
limbaj natural (text ingd de anumite desene sau scheme
logice), mai mult sau mai jpn exactsi riguros. O astfel
de descriere poate fi satisiitoare in vederea ingii
limbajului de programare, cu atat mai mult cu ca
eventualele ambiguiti se clarific prin experimeriiri.

Odati cu proliferarea limbajelor de programare
complexe si diverse, precum si Cu creterea
complexititii, dimensiunii si costului unor aplicgi cu
Tnalte preteni de fiabilitate, s-a pus problema definirii in
mod riguros, compledi lipsit de ambigutiti a semanticii
limbajelor de programare. O astfel de defense va baza
in mod normal pe o naie formak, matematig precissi
univoc definii. Prin aceasta ea va fi desigur mai dificil
de citit necesitand o pratye prealabd Tn vederea

desciférii formalismului utilizat.
12



Metodele de specificare fornaadlifera intre ele prin
calitatea #spunsurilor pe care le ofefa probleme de
mai sus. Se pot extrage uitmarele criterii de apreciere:

Completitudinea: reprezini calitatea metodei de
a acoperi toate problemele legate de sintgixa
semantica unui limbaj.

Simplitatea: este misura# prin wurinta cu care se
pot realiza modele cat mai simple, indiferent de
complexitatea limbajului.

Claritatea: const 1n Tinelegerea g¢pa@d a
definitiilor; pentru aceasta metoda trebuid s
permiti 0 descriere cat mai natutah limbajului,
chiar cu riscul pierderii din conciziune.

Expresivitatea la erori: este capacitatea metodei
de a permite depistarea erorilor din programe.

Maleabilitatea: consé in indicarea clar in
definitie a locurilor in care se pot introduce
restrigii sau opiuni lasate la latitudinea
implmentirii; ea este legét si de capacitatea
metodei de a cuprinde toate detaliile.

Modificabilitatea: reprezini usurinta cu care se
pot efectua modifi@ri Tn descrierea antericara

unui limbaj; este importafinumai in faza definirii
limbajului.
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Gramatici de atribute

in cazul in care procesul de traducere este coatdd® o
gramati@, semantica se poate specifica prinsatea deatribute
semanticela simbolurile gramaticale (neterminaleterminale).
Metoda a fost propdsde Donald Knuth in 1968 este foarte
mult utilizaéi Tn practica reala@rii programelor de translatare
deoarece rezolvefectiv problemele de semaritic

» Valorile atributelor semantice se calculggumin expresii

sau fung@i numite reguli semanticeasociate cu refale

gramaticii.

» Evaluarea regulilor semantice reprezjrde fapt,analiza

semantia.

Regulile semantice se evalugéape parcursul efeciui
analizei sintactice, iTn momentul in care se aplielgia
gramatical corespunztoare. Estesi motivul pentru care acest
proces mai poaittsi denumirea déraducere dirijatz de sintax.

Existi mai multe modaliiti de asociere intre regulile
semanticai relatiile gramaticale, Printre cele maispandite sunt
definriile dirijate de sintax.

O defintie dirijata de sintaX este o generalizare a unei
gramatici Tn care fiegui simbol i se asocidazo mukime de
atribute: o gramatia: atributati. Exisé o mare varietate de
reprezerdtri pentru atribute: numeregiruri, tipuri, locgii de
memorie. Atributele se calculeape niisura dezvofirii arborelui
sintactic. Valoarea unui atribut la un nod din aeb® sintactic se
calculeaz printr-o regudi semanti@ asociai cu produga
utilizata Tn acel nod.

14



Exemplu O defintie dirijata de sinta pentru un program gen
calculator de birou.

Gramatica este uritoarea:

<linie>::=<expresie>nl|
<expresie>:.=<expresie>+<termen>|<termen>
<termen>::=<termen>*<factor>|<factor>
<factor>::=(<expresie>)|<cifra>

Definitia asociaz fiecarui neterminal <expresie>
<termen> sau<factor> cate un atribut cu valoare mtréag
numit val . Pentru fiecare refe corespunzoare celor trei
neterminale se calculeaatributul val asociat neterminalului
din membrul stdng n fuge de valorile Ilui val ale
neterminalelor din membrul drept.

Relgia gramaticad Regulile semantice

<linie>::=<expresie>nl tipareste(<expresie>.val)
<expresie>::=<expresiel>+<termecexpresie>.val::=<expresiel>.val+<termen>
n> val

<expresie>::=<termen> <expresie>.val::=<termen>.val
<termen>::=<termenl>*<factor>| <termen>.val::=<temhe.val*<factor>.val
<termen>::.=<factor> <termen>.val::=<factor>.val
<factor>::=(<expresie>) <factor>.val::=<expresiest.v
<factor>::=cifra <factor>val::=cifra.lexval

Fig. 2.4 Definiia dirijata de sintax pentru un calculator de birou
simplu

Atomul cifra are un atributexval a drui valoare este
furnizat de analiza lexicél In general, atributele simbolurilor
lexicale primesc valoare in aceastianies.

15

Regula semantic asociai n produda
linie::=<expresie>.nl , pentru neterminalul de start,
tipareste  valoarea  expresiei  aritmetice  generate  d¢
<expresie> . Se poate imaginaa@ceast reguh defineste un
atribut fictiv pentru neterminalutlinie>

Gramaticile de atribute pot fi implementate Tmpreuwu
ambele tipuri de analiz sintacti@d, ascendeiit si respectiv
descendeinit Este metoda cea mahspandii in prezent, in
practica realirii translatoarelor.

Un arbore sintactic la care se indida fiecare nod, valorile
atributelor, se nungée arbore sintactic adnotatiar procesul de
calcul aferent se nurgie adnotarea arborelui sintactic

O defintie care utilizeazin exclusivitate atribute sintetizate
se numegte definiie S—atributata. Un arbore sintactic pentru o
definitie S—atributat poate fi intotdeauna adnotat prin evaluaree
RS pentru atribute, parcurgand nodurile de josis de la frunze
spre adacina.

Exemplu. Definitia S—atributat din exemplul anterior
specifia un calculator de birou care gite o linie de intrare
constand dintr-o expresie aritmétice comine cifre, paranteze,
operatorii + si [J urmati de caracterul speciall si tipareste
valoarea expresiei. De exemplu, dlase d expresia 8b+4nl,
programul ti@reste valoarea 19.

L
exprval=1¢ nl
I
expr.val=1& + termer.val=4
termer.vl=15 factoLval=4
/ lL \ cifr a.lexval=4
termer.val=2 factoLval=&
factorval=2 cifr a.lexval=t
cifra.lexval=2
16 Arborele sintactic adnotat nentru 3'5+4nl



Program sursa

Comparatie

Metoda opergonak de specificare a semanticii este mai
precigi decat o descriere Tn limbaj natusaleste foarte util Tn Analizor lexical
special pentru implementarea limbajului. Acest aapestesi
mai evident in cazul metodei gramaticilor de atieb® descriere
complet si lipsita de orice ambiguitate poate fi garaatdboar
printr-un formalism matematic adecvat. Cele @oabordiri
matematice, cea axiomatigi cea denot@gonak surprind n doé
ipostaze diferite sematica limbajului: prima edi&itn special in
vederea verifigrii  corectitudinii  programelor; semantica
denotgionaki se preteaz cu succes in faza de proiectare a

Analizor sintactic

limbajului de programare, ea relevand in mod subtilerie de Analizor semantic
aspecte privind structura intéra limbajului. , ,
~ . . . . . Gestionarea tabelei de .
In figura se preziit schematic o analizcomparatid a simboluri Tratarea erorilor
metodelor prezentate in acest capitol din persgeedtriteriilor
enunate la inceput. Generator de cod
Dintre formalismele analizate, metoda gramaticet intermediar

atribute se apropie cel mai mult de o deiende limbaj careas
corespund cerinelor practice privind definiregi implementarea

sa.
B Optimizor de cod
2 NI
5 Ll o |8 |ex J
Criterii 2l | |218|5|8¢
%— CEG % ] % g _CEG § _g g Generator de cod
= CEL % * % 5_ % _g g % obiect
Metoda Slon|olo/d|s|3|ZE l
Operaionala BN S|S B|B|S| S o
Gramatici de atribute B B B 5S| S| S B Program destinatie
Axiomatica | /S| 1]|B|S| S| S| N Fazele unui compilator
Denotaionak S| S| SIBN|N|B| S
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» Gestionarea tabelei de simboluri

O fungie esepiala a compilatorului esteasinregistreze
identificatorii utilizai in programul suis si sia colegioneze
informaii despre diferitele atribute ale figoi identificator.
Aceste atribute se pot referi la felul identificatioi (constart,
variabik, funaie etc.), tipul 8u, memoria alocéaf domeniul de
valabilitatesi, Tn cazul numelor de fugc informatii ca nunarul
si tipul argumentelor, metoda de transmitere aafgicargument,
tipul valorii returnate.

Tabela de simbolur{TS) este o structarde date care
contine o inregistrare pentru fiecare identificator, c@mpuri
pentru atributele identificatorului. Structura detel trebuie &
permiti regisirea rapid a Tinregistirii  pentru fiecare
identificator. Crearea inregistii unui identificator in TS se face
la analiza lexical sau la cea sintactic Informaiile
corespunitoare atributelor se introduc ulterior, pasui ce se
avanseax in procesul de compilare. Aceste inforinase
utilizeaz pentru a efectua verifidle semantice (de exemplu
verificarile de tip) precunsi pentru generarea coréca codului
obiect.

» Detectareasi semnalarea erorilor

Fiecare faz de compilare poate descoperi erori. Rieac

compilatorelor la erori poate fi difeiit

a) Oprirea compdirii la prima eroare, semnalareqa
corectarea ei in programul siyrsirmati de reluarea
compilarii de la Thceput.

b) Tratarea erorilor detectate astfel incat compilagea
poat continua, perntand & se detectezg alte erori
care vor fi corectate in mod global, la siarAcest
mod de "tratare” se nurgke revenirea din eroare

19

Obiectul fazelor de analiZ a programului sursa

Partea de analiza procesului de compilare cofsia randul
ei din 3 faze:

1. Analiza lexicala sauliniar a

Sirul de caractere formand programul sueste citit de la
stanga spre draptg grupat Tn simboluri lexicale care sunt
secvere de caractere avand o semniicazomuri. De exemplu,
in instrugiunea de atribuirea:=b+c*10  sunt localizate
urmatoarele familii de simboluri lexicale:

- identificatoriia, b si c;
- operatorii;= , + si *;
- numarul intreg10.

Tot pe parcursul acestei faze se elimispaiile dintre
simboluri, iar acestea sunt codificate numeric perg wura
prelucrarea lor in continuare.

2. Analiza sintactica sauierarhica

Simbolurile sunt grupate ierarhic in caiecmai mari
(expresii, declans, instrugiuni) cu o semnificae comuri,
reprezentan@ropoztiile gramaticaleale programului suiis

in timpul analizei sintactice, opeiite indicate in programul
surgi sunt determinatgi inregistrate intr-o structaiierarhia de
arbore. Deseori se utilizeaaun tip special de arbore numit
arbore sintacticin care fiecare nod reprezinb operge iar fiii
unui nod sunt argumentele opéea.

Structura ierahic a unui program este, in multe cazuri,
exprimat prin reguli recursive. De exemplu, sunt bunecuatesc
regulile recursive de definire a expresiilor.

20



Similar, intr-o mare categorie de limbage,instrugiunile

sunt definite prin reguli recursive. Obiectul fazelor de sinte# a programului
destinatie
/\ 4. Generarea codului intermediar

a +

/ \ Dupa analiza sintactic si semantid, unele compilatoare

b * genereax o0 reprezentare intermediaexplicita a textului surs.

/ \10 Se poate concepe aceasteprezentare intermediarca un
C

program pentru un calculator abstract.

Arbore sintactic pentra:=b+c*10 Existi diferite forme de reprezemt intermediare. O forin
des utilizai este @a numitulcod cu 3 adreseare sea#na cu
limbajul de asamblare pentru un calculator in ¢@eare locde

3. Analiza semantié saucontextuak de memorie poate juca rol de registru.

Efectueaz verificarile care tin de sensul (ielesul) Codul cu 3 adrese coastlintr-o secveti de instruguni,
componentelor programului (constrangerile  contdrtuale fiecare avand cel mult trei operanzi. Acadstrma intermediak
limbajului surg) si culege informéi de tip pentru faza are cateva proprig:
urmatoare: generarea de cod. Ea utilizeatructura ierarhic a) Fiecare instrugune cu 3 adrese are cel mult un operatol
determinai de faza de analizsintacti@ pentru a identifica pe lang cel de atribuire; in prealabil, compilatorul
operatoriisi operanzii expresiilogi instrugiunilor. trebuie 4 decidi asupra ordinei in care se exeacut

_ o _ operaiile (prioritatea operatorilor);

O componerit Importand a anahze!_ semantice este b) Pentru a pstra valorile calculate in fiecare insttune,
verificarea tipurilor. Aceasi componerit verifica daa fiecare compilatorul trebuie & genereze variabile temporare
operator are operanzi pesmile specificarea limbajului sursDe (variabile create de compilatorirfi corespondes
exemplu, defirtile multor limbaje de programare considlez direct in textul surs);
este eroare atunci cand un rimreal este utilizat pentru a indexa c) Pot exista instruwni cu 3 adrese cu mai po de 3
un tablou. operanzi.

O alid parte distinct o reprezint analiza de domeniadica
verificarea utilizrii fiecarui identificator strict numai Tn domeniul
sau de vizibilitate.
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5. Optimizarea codului

Scopul acestei faze este acela de a Tathtin codul
intermediar, astfel incatisezulte cod mgna mai rapid. In acest
sens se aoneaa pentru eliminarea redundator, a calculelosi
variabilelor inutile. Exist mari difereme intre optimizarea de cod
care se face n diferite compilatoare. Trsa anumitele
~,compilatoare cu optimizare”, in care acestei fasze acord o
importana deosebit, fragiunea din timpul de compilare cheltuit
pentru optimizare este foarte mare. EXi#tsi si optimizari
simple care Tmbuititesc considerabil eficigm programului
obiect fira a Incetini prea mult compilarea.

6. Generarea de cod obiect

Generarea codului destima (obiect) este faza finala
compilatorului. Codul obiect generat poatefe, de exemplu,
cod maina relocabil sau un cod virtual. Pe langgansformarea
instrugiunilor intermediare n secven de instruguni magina
(virtuale) mai trebuie rezolvate u#itoarele probleme:

- selegionareasi alocarea de celule de memorie pentru

variabilele din program;

- alegeregi implementarea celor mai eficiente tehnici de
acces la fiecare variabil in parte (inclusiv la
componentele variabilei) utilizand toate posibille de
adresare ale calculatorului: indexare, indirecédce

- alocarea registrelor pentru calculepentru rginerea
temporai# a rezultatelor intermediare.

in figura urnitoare se preziat pe faze, Intregul proces de
traducere al instruinii a:=b+c*10 si principalele structuri de
date asociate compiii.

Observaie: Se considerca a, bsi ¢ sunt variabile reale.
23

a:=b+c*10

Analizor lexical

id1:=id2+id3*10

v

Analizor sintactic

/\

+
id2 *
id3 10

Analizor semantic

id3 inttoreal

Generator de cod
intermediar

temp1:=inttoreal(10)
temp2:=id3*temp1
temp3:=id2+temp2
id1:=temp3

Optimizor de cod

I«

temp1:=id3*10.0
id1:=id2+templ

Generator de cod

b

(id3) > R2

#10.0 * (R2) -> R2
(id2) > R1

(R2) + (R1) > R1
(R1) -> id1
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TS
1 a | -----
2 b | -----
3 [ N
4
(=1 [\
(a[v] [+ ]

Fig. 2.9. Traducerea instructiunii a:=b+c*10 si
principalele structuri de date necesare



