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SEMANTICA OPERATIONALA PENTRU for

fori := first to last do
begin

end

s-ar defini ca:
| .= first
loop : if I > last_gotoout

=1+ 1
goto loop
out : . ...



SEMANTICA AXIOMATICA

Consideram o instructiune S.

Un predicat P caretrebuie sa fie adevarat dupa ce
S-a executat S senumeste postconditie pentru S

Un predicat Q care fiind adevarat, S se executa
normal si  postcondisia P este adevarata, sSe numeste
preconditie pentru S si P.

Notarie:
Q{S} P
Exemplu :
S: x:=y+ 1 (numereintregi)
P: x>0 y=3x:=y+3x>0
Q: y=3
Q: y>-1 p-1{x:=y + x>0

O funaie semantig de forma :
axsem (S,P)=W

furnizeaa pentru o anunit construge de Ilimbaj Ssi
postcondie P, precondia cea mai slab corespunzoare.



PENTRU INSTRUCTIUNEA DE ATRIBUIRE

axsem(x:=E,P)= Px> E
unde Px— E reprezintpredicatul P, in care toate apda lui x
s-au Tnlocuit cu E.

Px - E{x:=E} P

La exemplul de mai sus

y>-1{x :=y + } x>0
viem ¢ folosim fungia semantig axsem pentru a afla dac
instrugiunea

X:=X+3 produce un rezultat 8

ce @spuns ne @dfungia semnatig ?

axsem (x:=x+3,x»8)= x>5
prin urmare, datx > 5 Tnainte de atribuire, atuncex8 dup
aceasta.

PENTRU O SECVENTA DE INSTRUCTIUNI

Dac
axsem (S1,P)=0Q
axsem (S2,Q)=R
atunci, corespurtor secverei de instruguni S2 ; S1 avem

axsem (S2;S1,P)=R



PENTRU INSTRUCTIUNEA if

if B then L1 else L2 nd if

B : condtie
L1, L2 : secvemle instruguni

axsem (instr—if, P) = BDaxsem (L1, P) and notB—)axsem (L2, P)

Exemplu :

consideim
B L1 L2

AR 2 SRR .
if x>=y then max:=x _else max:=y _end if

Daci secvera determii in mod corect maximul dintnesi vy,
atunci postcondia de mai jos trebuieadie adevirati, indiferent de
situaia initiala.

(x=2y andmax=x) _or (y>x andmax=y)

Considerand acedspostcondie P, 4 vedem care e preconnidi
corespunatoare :

(x>=y)=((x2y andx=x) or (y>x and x =y)) and
not(x>=y) o ((xzy andy=x) or (y>x andy =y)) = true

Prin urmare, rezultatul este corect in ma&tomdiionat.



SEMANTICA DENOTATIONALA

Starea sistemului va fi reprezetédrmal printr-un triplet :
S =<mem, i, o>

unde :

- mem este o funge care reprezigitstarea memoriei ;
Id fiind multimea tuturor identificatorilor posibili
mem :Ild — Z [J { nedef}
(nedef e valoarea unui identificator nedefinit);

Z . mukimea valorilor intregi

- 1, 0 : reprezili secverele de intraresi de issire ;
valorile lor pot fi secvete de numere intregi, eventual
secvelm Vida.



PENTRU O EXPRESIE ARITMETICA

Semantica evaluii unei expresii se va descrie printr-o
functie :

dsemEx : EXxS — Z0O 1 eroare

S : mutimea sirilor
EX : multimea expresiilor

unde :

dsemEx (E, s) = eroare

dag s=<mem,i, 0> si mem (v) = nedef,
pentru o variabil v din E; altfel

dsemEx (E, s) =e

daci s =<mem, i, 0> si e este rezultatul
evaluirii expresiei E  dud Tnlocuirea fieérui
identificator vdin E - cu valoareanem (v).



PENTRU INSTRUCTIUNEA DE ATRIBUIRE

Semantica atribuirii presupugieo transformare a &t :

dsemAt : ATXS —— S[1 eroarg
AT : multimea instrugunilor de atribuire

unde:
dsemAt (x : = E, s) = eroare

daa dsemEx (E, s) = eroare; altfel
dsemAt(x: = E,s) =5

unde s <mem, i,0>, s =<meni, i’, 0 >
I'=1, d =0,

meni(y) = mem (y), pentrul y# X
meni(x) = dsemEx (E, s)



PENTRU INSTRUCTIUNEA DE CITIRE

Citirea, pe care o nilh X«— read, va afecta starea
sistemului atat din punct de vedere al memorégtigic al sirului de
intrare.

dsemCt : CTxS — S 1{eroare

CT : mulmea instrugunilor de citire
unde :

dsemCt (X « read, s) = eroare

dadg s=<mem, i, c>si i este vid;_altfel

dsemCt (X < read, s) ='s

unde s=<mem,i,0> ;s =<men, ', d >
o=4d, i=1I

meni(y) = mem (y), pentrul] y# X

meni (x) = |



PENTRU O SECVENTA DE INSTRUCTIUNI

dsemSi : SIXS —» S {eroare

S| : mutimea secvegelor de instruguni
unde :

- cazul listei vide, e

dsemSi (g, S) =S

- cazul listei formate din instrgianeaT urmat de
listal : T;L

dsemSi (T; L, s) =eroare
daca dsem(T, s) = eroare;_altfel

dsemSi (T; L, s) =dsemSi (L, dsem (T, s))
considerandxdsem descrie semantica i



PENTRU INSTRUCTIUNEA if

if B then L1 else L2 nd if

B : expresie cu valoar{ =0 (fals)
# 0 (adevrat)
L1, L2 : secvete de instruguni

dsemif : IFxS — SO {eroare

IF : mukimea instrugunilor if
unde :

dsemif (if Bthen L1l elselL2 endif , s)=eroare
dac dsemEx (B, s) = eroare ;_altfel

dsemif (if BthenLlelselL2 endif , S)
= dsemSi (L1, s) dag dsemEx (B, s¥0 ; altfel
=dsemSi (L2, S)
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PENTRU INSTRUCTIUNEA LOOP

while B do L end while

B : expresie cu valoage = 0 (fals)
# 0 (adevrat)
L : secverm de instruguni

dsemWhile : WHILE x S — S0 { eroaré
WHILE : multimea instrugunilor while

dsemWhile (while B do L end while, s) =

[ =eroare dad dsemEx (B, s) = eroare ;_altfel
=s dad dsemEx (B, s) = 0 ; altfel
= eroare daa dsemSi (L, s) = eroare ; altfel
_ = dsemWhile (while B do L end while, dsemSi (L, s))
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