Analiza sintactica bazati pe precedeita operatorilor
(ASPO)

ASPO se poate aplica doar la o &lesdug dar importarit de gramatici iar
analizorul se poate construsan manual, pe principiul de lucru al ASDR.
Gramatica trebuieasndeplineast urmitoarele dod cerirte:

1) Sinu aila produgii vide (cug Tn partea dreap}t
2) 1n nici o parte dreaptsi nu fie dod neterminale adiacente.
Gramaticile care satisfac ultima proprietate se esggramatici de operatori.

Exemplu: Urmatoarea gramatic pentru expresii nu este gramatice
operatori:

E- EAEQE)HEOd

A-+0-000/01

Ea poate fi transformafntr-o gramatié de operatori prin substituirea lui A
cu fiecare din alternativele sale:

E-E+E0OE-EOEECOE/EOETEO(E)O-EQI

Ca tehnig general de analiz sintactié@, ASPO are o serie de dezavantaje:
- Sunt dificil de prelucrat acei atomi care au @lquecedete diferite
(exemplu: semnul minus, care este atat operatarafg binar).

- Relgia intre analizogi gramati@ nu este intotdeauna biuniioceea ce
face ca analizorulasacceptssiruri care nu fac parte din limbajul definit de
gramatia.

- Clasa de gramatici analizabile prin tehnica ASP® e=dus.

Totwi, datoriti simplititii, Tn numeroase compilatoare s-a utilizat aceast
tehnia exclusiv pentru expresii, instrignile si construdiile de nivel mai Thalt
fiind analizate prin alte metode (de exemplu, cscdadeti recursivi). S-au
construit Tng si ASPO pentru limbaje intregi.

Definirea relatiilor de precederta

In ASPO se definesc trei rélade precedes disjuncte, notaté = si ), care
se stabilesc intre anumite perechi de terminale.b&m acestor reia se
selecteaz capitul formei propozionale, in stiva analizorului. Semnifica lor
este urnitoarea:

Relgia Semnificda
alb a “cedeai precedeta” lui b
afb a “are aceedprecederi’ ca b
abb a “are preceded’ fatd de b

Aceste reldi se deosebesc in esgrde relagiile algebrice<, = si > din
urmatoarele motive:
- au cu totul alt semantig;
- este posibil ca intre daderminale 8 nu existe nici o retée de precedes;
- este posibil ca intre dauterminale § existe simultan ddurelgii de
precedeti (exemplu: & ki abb).

Relgiile de precedeti intre perechile de terminale se pot stabili peadsi

1) Intuitiv : pornind de la semnifi¢& algebri@ a operatorilogi tindnd cont
de prioritatessi de asociativitatea lor. De exemplu, deoareldetfebuie 4 aiba
prioritate mai mare decat “+” se fatk +si +({[] Astfel se rezol¥si ambiguittile
gramaticii expresiilosi se poate scrig programul de ASPO.

2) In mod automat: aplicAnd un algoritm adecvat. In prealabil, tiebu
elimina ambiguitatea din gramatica fi@ld a limbajului, pentru ca ed seflecte
corect asociativitatesi prioritatea operatorilor. Pentru gramatici maingaicate
decét gramatica expresiilor este posibil catiitdagenerate automatisnu fie
disjunctesi limbajul si fie mai cuprin#tor decét cel inial.



Utilizarea relatiilor de precederta a operatorilor

Scopul introducerii refdlor de precedefa este delimitarea capetelor intr-o
forma propoziionak dreapta. Astfeldmarchea extremitatea starga unui capt,

Elapare n interiorul caipului si B marchea extremitatea sa dreapt

Capaitul poate fi gsit prin urnatorul procedeu:

1) Se baleiaz sirul, cu relaiile de precedati introduse, de la extremitatea
stdng si pari la intalnirea primului marcaP. Acesta reprezigt extremitatea
dreapi a cajtului.

2) Se baleiaz sirul inapoi, omiand eventualele simbolufE pari la
intalnirea primului marcafllAcesta repreziatextremitatea stadga cagtului.

3) Se considérca fiind cajt intregsirul de simboluri gramaticale situat la
stdnga marcajului si la dreapta marcajulud]inclusiv toate neterminalele care
apar ca incluse sau inconjurand terminalele dicgte dod marcaje. Considerarea
neterminalelor Tnconjdtoare este necesgoentru a asiguraamu vor agrea dod
neterminale adiacente in forma propioriak urmitoare.

Exemplu: Se considérsirul de intrare: 1+id0id $si matricea relgilor de
precedeti de mai jos:

id + O $

( D ( D
( D D D
( ( (

SOt e

Sirul cu relgiile de precedeti introduse, este:

$Gid D + i Odidd $ captul : id
SE+idid$ red : E-id
$IKid D Odid> $ captul : id
SE+HId$ red : E-id
KidKOCdD $ captul : id
$SE+HES$ red : E.id
KIS captul : ELE
SE+E$ red : E E[E
S+ $ cajtul : E+E
SES red : E.E+E

Deoarece neterminalele nu inflgeaz analiza sintactig nu trebuie fcuta
distinaie ntre ele. In stiva analizorului este suficisaitsetina un singur fel de
marcaj, “neterminal”’, pentru a indica locurile respve (utile doar pentru
inregistrarea atributelor semantice).

Actiunile analizorului sunt cele cunoscute:

1) Deplasare cét timp nu s-a it extremitatea dreapta cajtului adic,
intre simbolul terminal cel mai apropiat de varfiivei si simbolul curent de
intrare, este valaliluna din relgile ( sau= .

2) Reducere S-a gsit extremitatea dreapta captului adic, ntre
simbolul terminal cel mai apropiat de varful stigeisimbolul curent de intrare,
este reldal . Prin baleierea in sens invers atouriului stivei si verificarea
relgiilor de precedefd se caut extremitatea stagdupi care se efectueaz
reducerea.

3) Acceptare in situaia in care ambele simboluri care se coragaéarful
stiveisi simbolul curent de intrare) sunt $.

4) Eroare: da@ se ajunge in sittia $1 se compare o pereche de terminale

intre care nu exitnici o relaie de precede#. Se va apela la o rutirspecial de
trataresi revenire.

Ideile de mai jos pot fi sintetizate Tn uitorul algoritm:

Algoritmul de ASPO

Intrare: sirul w si tabela reldilor de precedeta.

lesire: dac sirul w este corect se va fie un schelet al arboreluiis
sintactic (datorit substituirii neterminalelor pe parcursul analizeipdurile
interioare, coresputitbare acestora, vor fi uniformizate); in caz cantse va da
un mesaj de eroare.

Stuariainiziala a structurii de date:

STIVA INTRARE
$ w$
Algoritmul propriu-zs:

(1) pozitioneaz pointerul de intrare pe primul simbol din
(2) repeatforever

3) if Oatat simbolul din varful stivei ct simbolul curent de intrare
4 sunt $then return {acceptark
elsebegin
(5) Ofie a simbolul terminal cel mai apropiat de varful stive
si b simbolul curent de intrare;
(6) if (a( b)or (a b)then begin{deplasark
)] Ointrodub Tn stivi;
(8) Oavanseazcu o poziie pointerul de intrare
9) endelseif a [b thereducerg
(20) repeat
(11) Oextrage din stiv
(12) until Oterminalul din varful stivei este n reika
cu terminalul cel mai recent extras
(13) elseeroare ()
end



Deducerea intuitiva a relatiilor de precederta din
asociativitateasi prioritatea algebrica a operatorilor

Singura cerita care trebuie avétin vedere la stabilirea reidor de
precedeti este aceea ca elg@ sondud la analiza coredta limbajului definit de
gramati@. Tindnd cont de faptulacASPO se aplic In primul rand la gramatici
pentru expresii sau similare cu acestea, iar bperatorii din expresii existreguli
de asociativitatgi prioritate riguroase care rezéleventualele ambiguiti, aceste
reguli pot reprezenta baza stabilirii télar de precedeta.

Pentru cazul operatorilor binari, ntitau 8, 6, si 6,, relaiile de precedefi
pot fi deduse astfel:

1) Daa 6, are prioritate algebricmai mare ca&,, se creaz relgiile de
precedeti: 6, 36, si 6, <B,
Exemplu: [ +, K(Osi din E+EE+E, EE se va reduce primul.

2) Daa 01 si 82 sunt de prioritate egal(inclusiv cazul cand ambele
reprezini acelgi operator) apar uratoarele situgi:
a) 0;si 6, sunt asociativi la stanga 6, 36, si 6, 30,
b) 0;si 6, sunt asociativi la dreapta 0, <B, si 6, <,
Exemplu: +D +, 4 -, D - b i din E-E+E se va selecta la Tnceput st E-E
1{{+ (asociativ la dreapta) din Et E1 E se va selecta la inceput ultimul
EtE

3) Oricare ar fiB , exish urmitoarele reldi de precedetda cu celelalte
terminale: id, (,), $

0 <d 6 <( 0E) 083

id 30 (<® )50 $<®

Pentru a asigura reducerea la E adui a (E), intre terminalele care nu sunt
operatori se introduc uitoarele relgi:

(&) $<q $<0d
(<q id 3% )B$
(<d id 3) )B)

Exemplu: gramatica E. E+E[E-ECECECE/ECET ELYE)Cid
Operatorii au urritoarele prioriiti:
1) 1 este cel mai prioritagi este asociativ la dreapta;
2)  [Osi/ au prioritatea uritoaresi sunt asociativi la stanga;
3) +si—au cea mai micprioritatesi sunt asociativi la stanga
Rezuli urmitoarea tabdél a relaiilor de precedeti (abserm relaiei
inseama caz de eroare):

+ |- 10/ [ id [ (])|$
+ (D D |||« C|1ae|n |
- DD | ]« R
o (D b 1D D]« C1ae|n (b
/ DD 1D 1D ]« Cl1a]b b
) DD (D D | ( Claeln b
id |[D | D |D D DD
( C e e Jaid =
) DD (D D |D DD
$ [ e e« 1«
Exemplu: id[{id 1 id)-id/id
$Cd DO GdD 4 CidD)D GdD /i $
E-id
$O CidDd 1 ... $C-C KidD $
E-id E-id
$a(Cr €id D) ... $C-CDS
E-id E-E/E
$aO(ar D) ... $C-D$
E-ETE E-E-E
S (Z)D - ... $ES
E-(E) Acceptare
${ - ..
E-EE
$LLidDH/ ...
E-id




Tratarea operatorilor unari

Pentru acei operatori unari (prefix sau postfixeaau sunt in acedatimp si
binari, se pot gor extinde regulile din paragraful precedent. Reatemplificare
considedim O ca fiind un operator oarecare, binar sau ugiasa definim relaiile
sale de precedencu operatorul unar  (negare lagic

0 <h si
36 daa 6 are o prioritate mai micdecat
- KD daa 0 are o prioritate mai mare degat.

Exemplu: 7 (operator unar) mai prioritar dect(operator binar). Conform

acestor reguli, expresia8 E&E va fi evaluat astfel: (&(7 E)) &E.

Daa operatorul unar este Th acglimp si binar (cazul semnului -) sitta
se complid foarte mult, chiar da@ccei doi operatori, identici ca fonar avea
aceea precedeti.. Pentru exemplificare se poate studia tratgmedui id(3id,
conform tabelei anterioare. O sgiuposibik este modificarea ANLEX astfel Tncat
si returneze coduri lexicale diferite pentru celedsitugii de utilizare a semnului
"-". Daci se realizeaz acest lucru, operatorul unar minus devine un dpera
distinctsi poate fi tratat cu regulile de mai sus. Trebuwitei mentionat @ nu este
simplu pentru ANLEX % distingi intre cele dodi situgii, deoarece este nevoié s
priveasd operatorul Tn contextul in care apare.

Functii de precedenta

Un dezavantaj al ASPO poaté Be dimensiunea relativ mare a tabelei
relaiilor de precedesi. In majoritatea cazurilor T8s nu este obligatoriu ca
analizorul & pastreze Tn memorie aceagtbeli. Ea poate fi substitditprin dou
functii de precedena notate fsi g, care pun Tn corespond&nsimbolurile
gramaticale cu numere intregi. Fuie f si g vor fi astfel alese incat satisfaé
urmitoarele condii:

1) f(a)<g(b) daéa a<b
2) f(a)=g(b) daa ab
3) f(a)>g(b) dad aBb

In acest fel, determinarea rgéa de precedes intre a si b se reduce la
simpla comparare numefiéntre f(a)si g(b). Un dezavantaj al utilizii functiilor
de precedat este acelaacnu mai pot fi sesizate acele cazuri de eroare ataiio
tabel prin intrri vide (lipsa reldei de precedet). Cauza este aceed intre
numerele f(a)si g(b) exisi ntotdeauna una dintre rgle 1), 2) sau 3).
Dezavantajul nu este thfoarte mare pentruaerorile nu se pierd ci doar se arhan
detectarea lor périn momentul inceteii de reducere, cand nu va puteadsig un
capit corespunor.

Nu orice tabel a relaiilor de precedegi poate fi codificat prin fungii de
precedeti pentru & nu pot fi construite furtile astfel Tncat % respecte ceriele
de mai sus pentru toate nglle. Totusi, pentru multe cazuri practice, fuiie
exist si se pot construi.

Exemplu: Tabela de precedgnanterioad are urnitoarea pereche de fuiic
de precedegt:

+ =107+ (C|)|id|l$
fl2(2| 4| 4| 4| 0| 6/ 6 0
g| 1|1 3] 3] 5] 5/ 0 5 (

Se obser¥ ci f(id) > g(id) = id Bid, dssi, In realitate, intréd si id nu exisi
relgie de precede# — caz de eroare.



Algoritmi de construire a functiilor de precederta:

Metoda 1) Creaz simbolurile §si g, pentru fiecare terminal a, inclusiv $.

2)  Se partiioneaz simbolurile create Tn grupuri, astfel incat &lac
£ atunci {si g, sunt in acekd grup.

3) Se creaz un graf orientat aledcui noduri sunt constituite din
grupurile disite anterior iar arcele se stabilesc astfel:

a) pentru toate perechilesab pentru care &b se duce un arc de

la grupul lui g la grupul lui §;

b) daa a=b, se duce un arc de la grupul lia grupul lui g.
Existenta unui arc sau a unui drum de lad g, inseama ca
valoarea lui f(a) trebuiedasdepiseasé pe cea a lui g(b). Invers,
un drum de lagla f, Inseama ci trebuie ca g(b¥ f(a).

4) Daa graful construit la punctul 3) are un ciclu, atunci
exisé funaii de precedefi. Dac nu exisi cicluri atunci,
pentru orice terminah, inclusiv $, f(a) va primi ca valoare
lungimea celui mai lung drum care incepe in grupuf, iar
g(a) va fi egal cu lungimea celui mai lung drum care incepe n
grupul lui g.

Exemplu: Se consider matricea de precedgredud (pentru simboluriléd, +,

* i $). Nu exist relaia +lxa a fiecare simbol constituie el Tngwn

grup conform algoritmului, rezdlturmsatorul graf:

Nu exist cicluri = exisé fungii de precedeti

+ | Olid]| $
f 2 4 4 0
gl 1] 3| 5] 0

f($)=g($)=0 deoarecesfsi gs nu au arce de gge. g(+F1 pentru & cel mai
lung drum este format dintr-un singur agca. m. d.

Revenirea din erori in analiza sintactié bazat pe precedeita
operatiilor.

In procesul de ASPO existdoui situaii In care se pot detecta erori
sintactice:
1) Daa s-a gsit un capt (conform reldilor de precedetd) dat nu exist
nici o produdie avand acel cdpca parte dreapt
2) Daa intre terminalul din varful stiveji simbolul curent de intrare nu
exist relaie de precedai.

Intr-un capit detectat in stév apar numai simboluri terminale #gebuie
tinut contsi de poziiile in care exist neterminale care, gienu sunt nominalizate,
au totyi locuri rezervate in stiva de andliLa atare, erorile de tipul 1) constau Tn
nedisirea unei produg care 4 aibi in partea dreaptacelea terminalesi n
aceea ordine casi cele din capt si aceleai poziti pentru neterminale. Pentru
aceasta, algoritmul de ASPO prezentat anteriouteebompletat, in pdiunea de
tratare a reducerilafi cu verificarea coresponden intre captul extras din sti¥ si
partea dreapt a unei produdi. Aceast operaie are ca efecki localizarea
produgiei pe baza dreia se face reducerea, op@ra&seriala la analiza semantic
deoarece regulile semantice sunt asociate ptilducsi ele se execatin timpul
reducerilor.

Alte situgii de eroare, in afara celor semnalate la pundiede?) de mai sus
nu pot 4 apad. De exemplu, la extragerea din &tiexist certitudinea & se va
localiza extremitatea stai@ cagitului (apartia unei relgi < cel tarziu intre $-ul
de la baza stiveji primul simbol situat deasupra lui, deoarecelfsl simbol. Ca
atare, extragerea din stivoperagie care reprezigitefectiv reducerea, se va putea
finaliza cu certitudine.
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Tratarea erorilor in timpul reducerilor (tipul 1)

In momentul deteatii unei erori de tipul 1), pentru a emite un mesaj
potrivit, trebuie duta o parte dreapta unei produdi, aseninitoare cu cajtul
extras.

Exemple:

a) Daad s-a extras un cé@pce cotine terminaleleabc si exista o parte
dreapi de formaaECE in care apar terminaleée dar nusi b, se poate emite
mesajul: b ilegal in linia ...”

b) In alta situaie se poate cereisnseim un terminal pentru aigi
coresponde@ cu partea dreapt

abHlc “lipsested in linia ...”

c) In situaia aEbc iar cajiul extras nu solicit prezema unui neterminal

intre asi b, se poate emite mesajul “ligee E in linia ...”

Posibilitatea de a emite un mesaj de eroare emagitiaia Tn care cajiul nu
corespunde cu partea dreaptnici unei produd@ din gramati@ este direct legat
de existera unui nurr finit sau infinit desiruri care pot fi extrase cg capete.
Considerand un astfel dér, notat h b, ... ky, dad el este caft, atunci intre

simbolurile adiacente care 1l compun este valatiilar reld@a de precedaa &,
adici b, #b, £... #h.. Daci din analiza tabelei de preceden operatorilor rezuit

existena unui nurar finit de secvere de terminale legate pri®, atunci fiecare
astfel de caz se poate trata distigicvand ca element de refatirpartea dreapt
cea mai apropiat se poate elabora un mesaj de eroare potrivit.

Pentru a evidara sirurile care pot fi extrase din stivcasi capete se va
construi un graf orientat al@rcii noduri sunt terminalele gramaticii iar arcedadi

nodurile intre care existrelaia =/ . Capetele posibile sunt toafieurile date de
etichetele nodurilor care formeadrumuri in acest graf. in plus, pentru ca un drum
b, b, ... ik & poat fi capit, trebuie & existe doé simboluri notate si ¢ (terminale
sau $) astfel ca<db; si respectiv h 3 c. Dad respect si aceast condiie, nodurile
corespunitoare lui f si by se vor numinod initial si respectivnod final. Cu
aceste notéi, concluzia va fi urmtoarea: datin graful construit exigtcel puin

un drum care &conind un ciclu, atunci nugrul posibil de capete este infinit,
astfel este finit.
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Exemplu: Se considérgramatica:

E - E+ECE-EE [(EOREDET ECYE)Td
a arei tabei de precededa a fost dat anterior. Graful corespudior este
urmatorul:

© o0 0 O O O
O—0O

Singura pereche de noduri legate este cea coregpare parantezelor
(singurul£din tabel). Toate nodurile, mai pin “)”, pot fi noduri initiale si toate
nodurile, mai ptin “(", pot fi noduri finale. Deci exist urmitoarele drumuri (in
numar finit) de la un nod inial la unul final: +,—, O/, 1, id de lungime Xi () de
lungime 2si toate corespund terminalelor din partea dreaptinei produd. Ca
atare, rutina de tratare a erorilor in timpul restilor trebuie & verifice doar
existena marcajelor de neterminale, pe pidz corecte, intrairurile de terminale
care se reduc. Pot exista ditoarele situgi:

1) Daa se reduce un cépcare cotine unul din terminalele +, O/, 1,
atunci trebuie verificatacapare cate un neterminal Th ambelgifale terminalului.
Altfel, se va emite mesajul: “Lipst operand in stAnga/dreapta operatorului ...".

2) Daa se reduced, atunci trebuie verificatasnu apai neterminal nici
la stangai nici la dreapta sa. Da@pare un neterminal, se emite mesajul “Ljpse
operator la stanga/dreapta identificatorului ...".

3) Dad se reduce capul (), atunci pot ajrea urnitoarele situgi de
eroare:

a) Nu exist neterminal Tntre paranteze. Se poate emite mesajul
“Lipseste expresie intre ()"

b) Existi neterminale adiacente in exterior cu parantezidep parte
sau de alta. Se pot da mesaje similare cu cel gmnatul 2): “Lipseate
operator la stanga ( sau la dreapta )”

Daca numarul desiruri ce pot fi extrase cgi capete este infinit, mesajele de
eroare nu se pot stabili cu exactitate. In acestenrs, rutina de tratare a erorilor ar
putea determina daexist o parte dreaptapropiad desirul extras (de exemplu, la
distanta de 1 sau 2, unde distarinseami numarul de atomi inseratsters sau
schimbat). Dat exist o astfel de proddie, se poate emite un mesaj concret, in
sensul & se gteapt sa apa# acea parte dreaptDac nici o parte dreaptnu este
suficient de aproape de éGapnu se poate emite decat un mesaj general, dé:gen
“Eroare de sintaxin linia ...".
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Tratarea erorilor deplasare — reducere (tipul 2)

Dadi la consultarea matricei de precegese constatca, intre simbolul din
stiva si cel din intrare, nu existrelgie de precedea atunci, pentru a continua
analiza, trebuie a se modifice fie stiva, fie intrarea, fie ambelausturi.
Modificarea va consta in inserargfgrgerea sau inlocuirea unui simbol. La iaser
saustergeri exisi pericolul de a se provoca un ciclu infinit. De ex®u, inserarea
repetai de simboluri in intrare,afa a putea reduce sau deplasa simbolurile
inserate.

Pentru a preveni ciclurile infinite, rutina de &wd a erorii trebuie as
garanteze & dupg modificare si revenire, simbolul curent de intrare poate fi
deplasat in stz Pentru cazul particular cand,tial, simbolul curent de intrare este
$, se evit inserarea de simboluri Tn intragg se reduce stiva. &consideim
configurgia:

STIVA INTRARE
...ab cd..$

Configuraia conduce la eroare intrucat intresibc nu exisi relgie de
precedeti. Pot exista uri@toarele variante de tratare a erorii:
a) Dacia<lé (Inseamin<Csau), se poate extradedin stivi.
b) Dacib<ld, sestergec din intrare.
c) Se caut un simbole, astfel incat kxle <Lt care & se insereze in
intrare, n faa lui c. Dad nu exist un astfel de simbol, se poatita pentru
inserare unir de simboluri g e, ..., g astfel ca e <lb, .. L&, <Lt.

Actiunea exact ce se alege reflegt in general, intgia proiectantului
compilatorului relativ la cea mai probabiéroare din fiecare caz. Pentru fiecare
intrare necompletatdin matricea de precedérirebuie § se specifice o rutinde
revenire din erori (nu nedgat distincti de cea corespuditbare altor intiri) in care
se execut modificarea adecvata stiveisi/sau a intrii si se emite mesajul de
eroare.
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Exemplu: Se consideérdin nou matricea de preced#nin § 5. 2. 3 Se réin
din aceagt matrice doar liniilesi coloanele pe care apar irvide, completate cu
numele rutinelor de tratare a erorilor:

id | (])| $
d | s || B3| 3
( O <O £ &
) ||| B| B
$ | Ol D e|eq

Tn esem, cele patru rutine cuprind uitoarele operé:
e:. Se apeledzdaa lipseste Intreaga expresie.
Se trateazprin inserarea unud n intrare.
Mesajul: “Lipsate operand”.
&:. Se apeledizcand expresia incepe cu 0 “)".
Se trateazprin stergerea “)” din intrare.
Mesajul: “) fira pereche — in plus”.
€. Se apeledzcandid sau “(”" urmeaZ dupi id sau “)".
Se trateazprin inserarea unui operator, de ex. “+”, in irgra
Mesajul: “Lipsate operator”.
e:  Se apeledizcand expresia se termiiou “(“.
Se trateazprin extragerea “(* din stiv
Mesajul: “Lipsate parantezdreapd’”.
Pentru a analiza modul de fulmmare al acestui mecanisnd, considefm
sirul de intrare eronatl + ). Dug primele aduni (deplasarea lud, reducerea la E
si deplasarea lui+") se ajunge Tn urgitoarea configunge:

STIVA INTRARE
$E )$

Deoarece ) urmeaz o reducere a catului “+” iar, Tn timpul reducerii, se
obsenrd absera lui E din dreapta operatorului. Mesaj: “Liggeoperand in dreapta
operatorului +”. Dup efectuarea reducerii, Se ajunge la configara

STIVA INTRARE
$E )$

Pentru $%i ) nu exist relgie de precedea si se apeleazrutinae,. Mesaj: )
fara pereche — in plus” Prin eliminarea “)” din intrase ajunge la configuia
finald a analizorului:

STIVA INTRARE
$E $
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