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Fisiere

Definitii
= Fi§Yerul reprezind o grupare de informal omogenalin
punct de vedere al semnifteal acestorai al cerirtelor de

prelucrare(similitudine cu tablourile). Componenteta
fisier se numesmregistrari sauarticole.

= Fisierul este acolegie de informai, inregistrai complet pe
un suport extergi care are asociat urume extern
(independent de programele care il prelucreaz

= Fisierul esteentitatea care stocheazin ansamblu de
Instruaiuni, numere, texte sau imagiimtr-o structue
coereng, astfel Tncat utilizatorulasle poai regisi, modifica,
sterge sau copia in alparte.Exemple tipice degiere:
programe suts programe executabilegikere de date, fiere
documente, imagini, muzc




Fisiere
Caracteristici

= SEPOrtul fizic pe care se inregistiemformatile unui fisier este
un suport extern, corespuitar unui echipament periferic (discul
sau banda magneil,cdlscul flexibil, discul optic, memoriéflash,
hartia de imprimaiat ecranul monitorului etc.). In acest fafidirele
pot Inmagazina mult mai multe informalecat s-ar putea permite
in cazul tablourilor.

= O consecith a faptului @ unele dintre suporturile externe sunt
nevolatile (informaile nu se pierd la terminarea exaeu
programuluisi deconectarea uidtii periferice respective) este
aceea & informaiile dintr-un fisier pot fi reutilizate, fie la o nau
execuie a aceluigt program, fie la exeaia altui program care
lucreaz cu acelai fisier, asigurand transmiterea de date de la un
program la altul. Acekaavantaj aparegl pentru situgile, destul de
frecvente, in caredierul nu inmagazineéazlate ci programe sau
porniuni de programe, fie in format sar&le exemplu C), fie in
format direct executal( .exe).




Fisiere
Caracteristici

= Numarul de componente ale unui fsier, denumisi
lungimea fisierului, este oarecare se poate modifica la
execuia programului. Acest nufin este limitat doar de
capacitatea de memorare a suportului utiggaineori, nici
macar de aceasta glerul se poate continua de pe un suport
pe altul). In consecti, considerand structura deiéir ca tip,
Se poate aprecida @acest tip are cardinalitate infift

= Numarul variabil de componente atrage dupa sine
necesitatea csfarsitul figsierului sa fie marcat printr-0
componert speciad notati End-Of-File care sa poata sa fie
sesizai prin programdeterminand incheierea procesului de
parcurgerai prelucrare a informalor din fisierul respectiv.



Fisiere
i Moduri de organizare

In fundie de sistemul de operagidimbajul de programare,
exisé mal multe variante de ,aranjare” a componentelanun
fisier pe suportul extern, determinang @umitaorganizare a
fisierulul:

= Secverniala

= Secvenial-indexata

= aleatoare

= parti tionata

= multiindexata

In continuare prezeamn doarorganizarea secvefiala a
fisierelor (cea mai simp). In aceast organizare
componentele sunt plasate pe suportul extern upaalta,
secvettial, in ordineéin care au fost creat




Fisiere
Moduri de acces

dat fisierul creat, linbbajul de programare C permite
doui modalitzzi de accesa componentele sale:

= acces secvdral : componentele sunt prelucrate
strict Tn ordinea 1n care sunt inregistrate grefi

= acces direct componentele se pot prelucra in
orice ordine, specificand pa® 1n fisier a
componentei ce urmeaz fie prelucrai. Pentru a
putea ca, pe baza poeil, si se calculeze locul din
fisier de unde urmeéaza se continue prelucrarea,
programatorul trebuieasscunoasg formatul
fisierului si dimensiunea inregiginlor.



Fisiere
Fisiere speciale

" Din motive de uniformitate a tratarii informatiilor externe, in
general in programagein particular in C, datele de intrare ale
unul program, introduse de la tastatura calculzhnoplecum

sl rezultatele sale, afate pe ecran sunt interpretate cdenl
fisiere secvemale speciale, numitiesierul standard de

Intrare, notat Tn C cwstdin (implicit tastaturaki respectiv
fisierul standard de igre, notat custdout (implicit ecranul).

In C exish si unfisier standard pentru mesaje de eroaamit
stderr (implicit ecranul).

" Pe platformele MS-DOS Windows urnatoarele nume de
fisiere au semnifigge special, desemnand dispozitive
perlferlce CON, PRN, AUX, NUL, COM1, COM2, .
COM9, LPT1, LPT2 .LPT9. Aceste nume nu pot fosite
ca nume de iierenici daca li se adauga o extensie (de
exempluPRNtxt este un nume neacceptat de sigtem



Fisiere
Fi Caracteristici ale fisierelor in C

crarea fierelor prin program implico secveti de opergi
specifice. Orice fiier trebuiedeschignainte de a putea fi prelucrat.
Prelucarile care se fac cel mai frecvent asupra ursieifisunt
crearea (scrierea) , consultardaitirea inregistrilor din fisier) si
actualizaredfisierului prin scrierea de noi inregistrin fisier. La
sfawitul prelucarilor, fisierul trebuieinchis Toate aceste opelia
se realizeazprin funaii din biblioteca standard a limbajului C.

= Prelucrarea fierelor in limbajul C se poate face la dauveluri:
nivelul inferior, care utilizeaZ direct funeii ale sistemului de
operaresi nivelul superiorde prelucrare agierelor, care cofne
functil specializate, specifice limbajului C. In contimaavor fi
tratate doar fungle de nivel superior. Aceste futicofera mai
multe faciliti si sunt mai gor de utilizat.

= In funaie de modul de interpretare al datelor, Tfig@rele pot fi
prelucrate cifisiere tex sau céfisiere binare.



Fisiere
i Referirea unui fisier

= La nivelul suportului extersi al sistemului de operare, un
fisier este identificat primumelesau extern

= La nivelul interfeel de programare C, urgier este referit
printr-o structur de tip FILE un tip definit Tnstdio.hsi
continand informaiile necesare pentru accesul lgdr:
dimensiunea inregigini, pozitia curend a cursorului in fier,
modul de acces etc.



Fisiere
*‘ Referirea unui fisier

rbo C++ Lite, FILE are urmatoarea structura:

ey

typedef struct {

short level, // Nivel plin/gol al bufferului
unsigned flags; // Indicator de stare fisier

char fd, /| Descriptor fisier

unsigned char hold; // ungetc char daca nu e buffer
short bsize; // Dimensiune buffer

unsigned char *buffer; // Buffer transfer date
unsigned char *curp; // Pointerul activ curent
unsigned istemp; // Indicator de fisier temporar
short token; // Folosit pentru testare validare
} FILE; /| Acesta este obiectul FILE



Operatii de baza asupra fisierelor
Deschiderea unui fisier

= Pentru a putea manipula ugidir prin program, trebuieise
realizeze mai intal opara dedeschiderea fisierului, operaie
care asociaz numelui extern al fierului o structur: de tip
FILE s1 1l pregateste pentru prelucirile ulterioare.

= Pentru deschiderea unwiér se utilizeaz funcia fopen
FILE * fopen(const char * nume, char * mod);
Parametrii acestei fugicsunt:

nume = unsir de caractere care reprezimumeleextern al
fisierulul; numele poate include specificarea i.

mod = unsir de caractere care defgte modul de
prelucrare a fierului dug@ deschidere.



Operatii de baza asupra fisierelor
Deschiderea unui fisier

mo Semnificatie

a | Deschide f§ierul pentru opensl de adaugare— daca
fisierul nu exisl, sistemul de operare il créaz

r | Deschide un fier existent pentru oparade citire

w | Deschide urisier nou pentru scriere- daca exista un
fisier cu acelsi nume, sistemul de operare 1l suprascrie

r+ | Deschide utisier existent pentru citirgl scriere

w+ | Deschide utisier nou pentru citire/scriere- dacé exish
un fisier cu acest nume, sistemul de operare 1l suprascrie

at+ | Deschide urisier pentru operal de adiugaresi citire —
daa fisierul nu exisi, sistemul de operare 1l créaz




Operatii de baza asupra fisierelor

ir Deschiderea unui fisier
o akitul sirului de caractere reprezentand modul de

acces, se poateaaya, opional, sufixul

t pentru fsiere text (implicit);
b pentrufisiere binare;
exemplerb wb ab r+b.

= In caz de deschidere rgti, funcaia fopen returneaz un
pointer la structura de tiplLE care a fost asignatin caz
contrar se returneapointerul NULL

= Prin deschidere, se rezérautomasi un bufferpentru
transferul datelor.



Deschiderea unui fisier

Operatii de baza asupra fisierelor

deaundrebuie @ se testeze daaezultatul operael
de deschidereste un pointer nenul. Dac rezultatul este
pointerul NULL Tnseamica deschidereadierului nu a
rewsit si nu pot fi efectuate prelu@m ulterioare asupra sa.

De exempludad se dorgte deschidereasierului date.txt
pentru citire, se poate utiliza o sect#ecasi cea de mai jos:

FILE *fs;

if.((fs:fopen("date.txt", "r")==NULL) {
printf(“Fisierul nu se poate deschide! \n");
exit(1);

}



Operatii de baza asupra figierelor
Inchiderea unui fisier

" Dupa terminarea preluérii unui fisier acesta trebuimchis,
utiizand funcia: int fclose(FILE * pf);

Parametrul acestel funig FILE * pf este un pointer
catre structureFILE asignata la deschidereagierului.

Fungia returneaz valoarea) dac operaia a decurs
normal saleOF (-1) dac operaia nu a resit.

" Deoarece nusitul de fisiere ce poate fi deschis simultan e
limitat de sistemul de operare, se recondaszalprogramatorul
sa Inchidh fisierul de indat ce s-a terminat prelucrarea lui.

" Programatorul nu trebuié snchich sau 8 deschid fisierele
standardstdin, stdout, stdejr Ele sunt deschise automat la
lansarea in exeae a programulugi sunt inchise la terminarea
programulul prin apelul funel exit.




Operatii de baza asupra fisierelor
i Schema de lucru cu fisiere

ena tipica de lucru cu un fier:
FILE *fp;
char *nume=“f.text”; /* sau din argv][ ], sau de la tastatura */
If (!(fp=fopen(nume, “r’))) { /* trateaza eroarea */}
else {/*lucreaza cu fisierul */ }
If (fclose(fp)) /*eroare la inchidere */;
sAlte functii referitoare la fiere:
Int feof(FILE *fp);

returneai o valoare nendldac s-a intalnit sfastul de fisier la
ultima operae de intraresi O Tn caz contrar.

int fflush(FILE *fp);
determird golirea buffe-ului unui fisier.




Fisiere text
i Prelucrarea pe caractere a unui fisier
o mai simpléunctii de prelucrare a fisierelor sunt cele pe

caracteregetc ( fgetc - macrodefiniie) si putc ( fputc -macro).
int getc(FILE * pf);
Int putc(int c, FILE * pf);
Fungiile primesc cal parametru un pointgsf la un fisier deschis
in modul corespuriizor; pf trebuie 4 fi fost deschis:
- pentru citire (in modul) — getc;
- pentru scriere (in modwl saua) - putc.

sFunaia getc returnea urmatorul caracter din fierul indicat ca
sl parametru. In caz de eroare sau cand se ajunge katsfar
fisierulul, returneaz valoareaEOF.

sFunaia putc scrie caracterut in fisierul indicat de parametryof
sl returneai caractert scris, sat EOF in caz deeroarc.



Fisiere text
Prelucrarea pe caractere a unui fisier

= gelChar si putchar sunt realizate ca macrodefiinpornind de
la getc si putc:

getchar este echivalent cgetc(stdin);

putchar(c) este echivalent cputc(c, stdout).

sExemplu:Un program care creazin fisier copie fume_desf)
caracter cu caracter, al unui aliér dat ume_sursa)

- Se declara doi pointeride tipFILE, fssi fd, pt. prelucrarea
acestor dodufisiere. Fsierul suré fs este deschis Thn madoentru
citire, iar fisierul copiefd este deschis in modw pentru scriere.

- Daca a existat anterior un alt fisier cu numelgnume_desacesta
va fi rescris.

- Pentru fiecare opetia de deschidere dsier se verifia faptul
ca operaia a reyit (pointerul laFILE returnat de funta de
deschidere este diferit ddJLL).




Fisiere text

Prelucrarea pe caractere a unui fisier

Cop#erea se face citind cate un caracter diarfil fs, atata timp
cat acesta este diferit de marcajul desgfde fisier, EOF.
Caracterul este imediat scris Tgidrul fd. La sfasit se inchid
ambele fsiere.

Observaie: functia gets () nu este protejata la depasire ceea ce
InseamH# ca poate § apah 0 eroare de exega grai dac
Informatia citita deiseste dimensiunea tamponului (80).

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

iInt main() {

int c;

char nume_sursal80], nume_dest[80];

FILE *fs,*fd; | o _
printf("Introduceti numele fisierului sursa \n");
ge_tsgnume_sursa); o _ _
printf("Introduceti numele fisierului copie \n");
gets(nume_dest);




Prelucrarea pe caractere a unui fisier

i Fisiere text

If ((fs=fopen(nume_sursa, "r"))==NULL) {
printf("Nu se poate deschide fisierul %s \n",
nume_sursa);
exit(1); }
If ((fd=fopen(nume_dest, "w"))==NULL) {
printf("Nu se poate deschide fisierul %s \n",
nume_dest);
exit(1); }
while ((c=getc(fs))!I=EOF)
putc(c, fd);
fclose(fs); fclose(fd);

return O;

}



Fisiere text

i Prelucrarea pe caractere a unui fisier
oE

pluafisarea connutului unor fgiere ale &ror nume se
dau in linia de comard

#include <stdio.h>
void citeste(FILE *f) {
Int c; while((c=fgetc(f)) = EOF) putchar(c); }
Int main(int argc, char *argv| ]) {
FILE *fp;
If (argc = = 1) citeste(stdin); /* citeste de la intrare */
else while (- - argc >0)  /* pt. fiecare argument */
If (I(fp = fopen(*++argv, “r’)))
printf(“fisierul %s nu se poate deschide”, *argv);
else { citeste(fp); fclose(fp); }
return O; }




Fisiere text
Aplicatie de prelucrare a textelor

= plu :Sa se scrie un program care gteun text connut intr-
un fisier si afiseaz fiecare cuvant intalnit pe o nlinie pe ecran.
Se considerca dowa cuvinte pot fi desfrtite printr-un numr
oarecare de separatori. Separatorii sunt caragspalu, tabsi
linie nou:. Orice alt grupare de caractere se consiaefi un
cuvant( [20], pag. 212).

- Se definesc funale separator si incuvant care testeaza daca
un caracter dat este separator sau poate facednaavinte.

- Principiul algoritmului de gsire a cuvintelor, realizat de futmne
cuvinte, este urratorul:

atata timp cat nu s-a terminat fisierul
* elimina separatorii
* colecteaza caracterele unui cuvant




Fisiere text
i Aplicatie de prelucrare a textelor
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define MAXLIT 80

INnt separator(int c) {

/[* testeaza daca c este separator */

If ((c=="")||(c=="\t")||(c=="\n")) return 1;
return O;

}

Int incuvant(int c) {

[*testeaza daca c poate apare In interiorul unui cuv. */
return Iseparator(c);

}




Fisiere text
Aplicatie de prelucrare a textelor

void cuvinte(FILE * fp){
char s[MAXLIT];
int I,c;
c=getc(ip);

while (c!=EOF) {
while (separator(c)) {
[* elimina separatorii */
c=getc(fp); }
If ( ::EOF)
break;
/[* Incepe un cuvant */
1=0; /* initializeaza contorul literelor */
while ((c!'=EOF)&&incuvant(c)) {
s[ I++ ]=(char)c; /* depune litera */
c=getc(fp);
s[ | ]=\0"; /* depune terminatorul de sir */
printf("Cuvantul: %s \n", s); 1}



Fisiere text
i Aplicatie de prelucrare a textelor

void main(void) {

char numefis[80];

FILE *fp;

printf("Introduceti numele fisierului \n");

scanf("%80s", numefis);

If ((fp=fopen(numefis, "r'"))==NULL) {
printf("Eroare deschidere fisier ! \n");
exit(1); }

cuvinte(fp);

fclose(fp);

}



Fisiere text
Aplicatie de prelucrare a textelor

" Funaia cuvinte primeste ca parametru un pointer la
structuraFILE asociata fisierului care va fi prelucraf care a
fost deschis pentru citire.

" Fisierul este citit caracter cu caracter. Intai smieli
separatorii, apol se colectaazaracterele care formeaun

cuvant.

" Primul caracter diferit de un separator, care ardahat
lesirea din ciclulwhile (separator(c)), poate fi primul
caracter parte din cuvant, sau poate@F, dac s-a ajuns la

sfarit de fisier.



Fisiere text
i Aplicatie de prelucrare a textelor

" Daa s-a ajuns la sfait de fisier, instruciuneabreak
determina iesirea din ciclulwhile deci se termina si functia
cuvinte. Altfel, caracterukt este primul caracter al

cuvantului care urmeazi se intializeaz |, contorul literelor
cuvantului curent. Atata timp cateste un caracter care nu
este separatgr nu s-a ajuns la sfgt de fisier, se depune

in tamponul colectos. Cand s-a ajuns la sfaul cuvantului,
se adaugla poztia cureni din ssi terminatorul desir, \O.

" Procedeul continuiatata timp cat nu s-a ajuns la siade
fisler.



Fisiere text
Operatiile de intrare-iesire cu format
« AStipra fslerelor se pot aplica opanade intrare-igire cu
format utilizand fungile fscanf si fprintf. Aceste funai

sunt similare fungilor scanf si printf, avand in plus un
parametru de tip pointer lasfer:

int fscanf(FILE*pf,char *format ,adresal,adresaz, ...);
int fprintf (FILE *pf, char *format, arg1l, arg2, ...);

- pentru funga fscanf, primul parametru este un pointer la un
fisier care a fost deschis pentiiire;

- pentru funda fprintf primul parametru este un pointer la un
fisier care a fost deschis pensariere




Fisiere text
Operatiile de intrare-iesire cu format

= Exemplu: crearea unuisfer prinscriere cu format

#include <stdio.h>

void main(void) {

FILE * fp;

char nume_fis[15]="fis.txt";

int i=5;

char c='2";

float x=7.56;

if ((fp=fopen(nume_fis, "w"))==NULL) {
printf("Nu se poate deschide fisierul %s \n",nume_fis);

exit(1); }

fprintf( fp, "%d %c %.2f \n", i, ¢, X);
fclose( fp ); }



Fisiere text
;h Intrari-iesiri de siruri de caractere

«C&#Mrmare a exegael programulul, se creadisierul cu
numelefis.txt avand cofinutul:

5z 7.56
= Se pot utiliza fungile fgets si fputs, similare funailor
cunoscutgets sl puts.

char *fgets(char *s, int n, FILE *pf);
Fundia fgets citeste max.n- -1 caractere din fler sau paala

\n' inclusiv, si le depune irs, adaug la sfasit terminatorul
\O' sl returnea adresalrulw La eroare, intoarce valoarea
NULL.
Observaie: coreland valoarea lun cu dimensiunea bufferului
S, Se evil poteniala eroare de programare prezdatapelul
lul gets ().
Int fputs(char *s, FILE *pf);
Funaia fputs scneslrul In fisier, fara a scriesi caracterul\O'.
In caz d eroar, returnea EOF.



Testul de sfarsit de fisier

i Fisiere text

sPentru a testa dagarcurgerea unuigier a ajuns la sfaitul
acestuia se poate utiliza furecfeof: int feof(FILE * pf);

Fungia returneaz o valoare nendl(adevirat) dad@ s-a atins
sfasitul de fisier.
sExemplu:Dintr-un fisier text se citesc rezultatele la examen ale
unei grupe de stud@nFisierul este organizat pe linii de forma:
nume prenume nota
Se ceresse afgeze cati studenau note de 9 sau 10,tcau nota
intre 6s1 8, c&l au 5si cal au note sub 5.

- Deoarece inial nu se cunagde numarul de studenti din fisier,
prelucrarea (citirea) datelor se face atata timgaa-a ajuns la
sfaritul fisierului de date de intrare.



Testul de sfarsit de fisier

nclude <stdio.h>
#include <stdlib.h>
void main(void) {

FILE * pf;

char numefis[100];

char nume[80],pren|[80];

Int nota;

Int n1=0, n2=0, n3=0, n4=0;
orintf("Introduce numele fisierului™);
gets(numefis);
of=fopen(numefis, "r");

If (pf==NULL) {

printf("Nu pot deschide fisierul %s \n", numefis);

exit(1);

}

:h Fisiere text




Fisiere text
i Testul de sfarsit de fisier

}

hile (feof(pf)) {
fscanf(pf, "%s %s %d", nume, pren, &nota);

If ((nota==10)||(nota==9)) n1++;

else if ((nota >=6)&&(nota <=8)) n2++;
else if (nota ==5) n3++;

else n4++;

}
fclose(pf);

printf("%d %d %d %d", n1, n2, n3, n4);



Fisiere binare

sFisierele de tip text nu sunt adecvate pentru a gieaiisc
baze de date Tn mod eficieittr-un fisier text, oct@di sunt
considerd coduri de caractere. Scrierea unel valori nuneeric
intr-un fisier text presupune o opéade conversie a
numarulul in sirul de caractere care reprezimumarul conforn
formatului de igire ales.

sPentru scrierea valorii numerice igi@rul de tip text se
consund mai mult spau decat pentru reprezentareag@nmatu
iIntern din memorie (unde, de ex., variabila danipcup doa
2 sau 4 octe). De asemenea, pentru scrieseatirea valorilor
numerice cu format se fac op@arae conversie intre formatul
iIntern de reprezentare a numeraiarel extern (sir de
caracterg, ceea ce consuigi timp de exectie.




Fisiere binare

=In Tlsierele organizate ca date binare, dctes sunt
considerd ca fiind coduri de caractere.

sSe considerca o inregistrare a fiierului este o coleee de
date structurate numite articale

sLa o citire se transférdin fisier Intr-o zo tampon un
numar de articole care au lungime fixLa scriere se
transfed din zona tampon ingdier un numar de articole de
lungime fixa.

=Operaiile de citiresi de scriere intr-un §ier se execut
secvenal, implicand pozia curent; din fisier. La fiecare
apel al funailor de citire se citgte Tnregistrarea curentin
fisier, iar la scriere se scrie intotdeauna la fezureni.




Fisiere binare
i Citirea si scrierea in fisiere binare
aln isierele binare pot fi prelucrate folosind funke fread
sl fwrite.
unsigned fread(void * ptr, unsigned dim, unsigned nrart,
FILE *pf);

Citeste dintr-un fsier un nunar de articole de acega
dimensiunsi le stocheaz intr-o zora de memorie alocat
pentru aceasta.

ptr = pointerul spre zona tampon ce vatoom articolele citite
dim = lungimea unui articol
nrart = numarul articolelor care se transfer

pf = pointer spre structufdlLE care defingte fisierul din care
se face citire si care trebuie sa fi fost deschis In modulrb.



Fisiere binare
Citirea si scrierea in fisiere binare

unsigned fwrite(void * ptr, unsigned dim, unsigned nrart,
FILE *pf);

"Parametrii fungei fwrite au semnifical analoage cu
parametrii fungel fread

" Fisierul pftrebuie 4 fi fost deschis pentru scriere ih mod
binar, in modurilevb sauab.



Citirea si scrierea in fisiere binare

i Fisiere binare

= Ambele fundii returneaz numarul articolelor
transferate sau -1, in caz de eroare. De obiceiarum
de octd transfera estedim*nrart.

sDaai n fisierul binar se transfevalorile unor
variabile, locdile de memorie corespuétpare sunt
tratate ca o zantampon de scriere:

Int Xx=5; double y=9.3;
fwrite(&x, sizeof(int), 1, fp);
fwrite(&y, sizeof(double), 1, fp);



Fisiere binare
j Citirea si scrierea in fisiere binare
nE plu:Copierea unui fier (se reia programul de Igire text,
[19], pag.218). Este mai eficiert se transfere deodablocuri de

dimensiuni mai mari decat un singur caracter. Smedé MAX ca
fiind numarul maxim de octg transfera deodai.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.nh>
#define MAX 500
void main() {
char nume_sursal[80], nume_dest [80];
FILE *fs,*fd;
char buf[MAX];
Int nr;
printf("Introduceti numele fisierului care se copiaza \n");
gets(nume_sursa);
printf("Introduceti numele fisierului copie \n");
gets(nume_dest);



Fisiere binare
# Citirea si scrierea in fisiere binare
If ((Ts=fopen(nume_sursa, "rb"))==NULL) {
printf("Nu pot deschide fisierul %s \n", nume_sursa);
exit(1);
]
If ((fd=fopen(nume_dest, "wb"))==NULL) {
printf("Nu pot deschide fisierul %s \n", nume_dest);
exit(1);
-
while (!feof(fs)) {
nr=fread(buf, 1, MAX, fs);
fwrite(buf, 1, nr, fd);

}
fclose(fs); fclose(fd); }



Fisiere binare
Citirea si scrierea in fisiere binare

sSe alod o zork de memoriduf capabila sa contina MAX
octel. Operaia de citire din f§ierul sura este realizatde
Instrugiunea: nr=fread(buf, 1, MAX, fs);

sAceasta transfardin fisierul fs cel multMAX articole del
octet Tnspre zonbauf.

= In general, opeti de citire va transfera exalgtAX octei,
mai puin in ultima iteraie a ciclului cand este posibil ca

numarul octegilor care au maidmas de transferatigie mal

mic.

= Numarul exact de octecititi este returnat de funa fread
in variabilanr. Fungia fwrite va scrie primiinr octei din
zonabuf 1n fisierul destintie.



Tratarea erorilor
Macroinstructiuni specifice

=Cand un program exedubperaii de I/E cu un fsier, trebuie
sa se testeze intotdeauna valoarea retamh@fundiile fopen
fputs fgetssi celelalte pentru a verifica daca operatia a reyit.

sLimbajul C dispune denacroinstrugiuneaferror, care
examineaZ un flux de I/E(corespudmr unui fisier) pentru a
detecta erorile de citire sau de scriere; macnaiogsiinea
ferror returneaza valoarea truedaca apare o eroarg valoarea
falsein caz contrar: int ferror(FILE *pf);

sDupa apartie unei erori, macroinstrgcaneaferror rimane
adevarata para cand nu se invacin program, pentru
fluxul(fisierul) dat,macroinstrugiuneaclearerr:

void clearerr(FILE *pf);




Tratarea erorilor
Coduri si mesaje de eroare

sUnele apeluri de fune sistem(inclusiv de I/E), in plus fade
valoarea returnat poztioneaa in caz de eroarg un cod in
variabila global errno, declarat in errno.h: extern int errno;

mDescrierea in cuvinte a erogite furnizata de functia strerror din
string.lt  char *strerror(int errnum);

=Un rol asemnator are funga perror din stdio.h care tijareste
mesajuls dat de utilizator, caracteruki apoi descrierea erorii dat
de sistem:

void perror(const char *s);

sExemplu:un program care cigge coninutul unui fisier si-|
afiseaz pe ecran. Dpa fiecare operge de I/Ese testeaza existenta
erorilor. Da@ apare o eroare, programul se intrergi@iseaz un
mesaj de eroare HEderr.




Tratarea erorilor
E><$ dlu de program: citirea si afisarea unui fisier
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
void main(int argc, char *argv| ]) {
FILE *pointer_fisier; char linie[256];
If (pointer_fisier=fopen(argv|[1],’r")) {
while(fgets(linie, sizeof(linie), pointer_fisier)) {
If (ferror(pointer _fisier)) {
fprintf(stderr, “Eroare la citire %s\n”, argv[1]); exit(1); }
else {fputs(linie, stdout);
If (ferror(stdout)) {
fprintf(stderr,“Eroare la scriere in stdout\n”); exit(1);}}}}
else printf(“Eroare la deschidere %s\n”, argv[1]); }




Tratarea erorilor
#xemplu: copierea a doua fisiere(PC2-M.Minea)
uae<stialo.

#include<errno.h>
#define MAX 512
Int filecopy(FILE *fI, FILE *fo) {
char buf[MAX];
Int dim; /* nr. octeti cititi */
while (Ifeof(fi)) {
dim = fread(buf, 1, MAX, fi);
fwrite( buf, 1, dim, fo );
If (ferror(f1) || ferror( fo)) return errno; }
return O; }




Tratarea erorilor
ixemplu de program: copierea a doua fisiere
iInt@&in{int argc, char *argv[ ]) {

FILE *fi, *fo;

If (argc = 3) {
fprintf(stderr, “Nr. de argumente eronat\n”);
return -1;

}

else { If (!(fi=fopen(argv[l], "r"))) {
fprintf(stderr,“%s: Er. la deschidere %s:”,argv|[0],

argv[1]);

perror( NULL ); /* mesajul s-a scris deja */
return errno; }



xemplu de program: copierea a doua fisiere

l(fo=fopen(argv|2], "w"))) {

fprintf(stderr,“%s: Er.la deschidere %s:”,argv|0],
argv(2]);

perror( NULL );

return errno;

* Tratarea erorilor

}

If (filecopy( fi, fo )) perror(“Eroare la copiere”);
If (fclose( fi) | | fclose( fo)) perror(“Err. la inchidere”);

}

return errno,



Redirectarea stderr prin redeschidere

i Tratarea erorilor

=sUn pointer de fiiler deschis se poate modifica(suprascrie)
pentru a reprezenta un akliér, prin operaa de
redeschidere:functia freopen (din stdio.h.

FILE *freopen(const char *numefisier, const char
*mod_acces, FILE *pf);

sFungia freopen se deosele de funga fopen prin faptul
ca primeste un pointer de §ier a érui valoare se dosée a fi
suprascris. refolositi pentru a desemna al§ier.

sDaa funaia reusegte suprascrierea, va returna un pointer la
fluxul originar de fgier. Dac apare o eroare, va returna
NULL.



Tratarea erorilor
i Redirectarea stderr prin redeschidere

emplu un program care redirectédzsierul stderrcatre

fisierul standard.errsi nu spre ecran, utilizand opé@eade
redeschidere.

#include <stdio.h>
void main(void)
{
If (freopen(“standard.err”, “w”, stderr))
fputs(“stderr a fost redirectat”, stderr);
else
printf(“Eroare la redeschidere\n”);



Actualizarea unui fisier
Prelucrarea fisierelor in acces direct

=DdC se dorgte accesul aleator intr-urgiger, se poate utiliza
functia de pozionare forati, fseek.

Int fseek(FILE *pf, long deplasament, int origine);

pf= pointer dtre structurd-ILE care defingte fisierul in care se
face poziionarea

deplasament diferena, in octd, intre poztia de referim fata de
care se face deplasarea indicd¢ origine, si noua
poztie care se dogée a fi ohinuta.

origine = un cod reprezentand poaide referia faa de care se
face deplasarea:

- inceputul fgierului, codificat cu O (SEEK_SET));
- pozttia curend, codificat cu 1 (SEEK_CUR);
- sfawitul fisierului, codificat cu 2 (SEEK_END).

sFunaia fseekreturneaza valoarea O da@ poztionarea a fost
corecti sl 0 valoare nendlin caz contral




Pozitionarea intr-un fisier

i Actualizarea unui fisier

= De exemplu, urdtoarea instrugune poztioneaza capul
de citire/scriere la inceputukkerului:

fseek(pf, O, 0);

= Pentru aflarea potei curente in fiier se poate utiliza
functia ftell:

long ftell(FILE *pf);
Fungia returneaz o valoare reprezentand

deplasamentul, in odatea poziiei curente a capului de
citire/scriere fg de Tnceputul fierului.




Exemplu de program

i Actualizarea unui fisier

= 53 se realizeze un program care actualizeaza evidenta
unei grupe de studanDatele despre studgiinumele,
varsta, media) seaptreaa sub forma unui fier text.
Programul trebuieaspermit urmatoarele oguni:

a, A —adaugarea unui nou student in figier;
|,L — listarea datelor tuturor stuador;
m,M — modificarea datelor unui student;
X,X — terminarea programului.



Actualizarea unui fisier
i_ | Exemplu de program

#include <conio.h>
#include <ctype.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#define LNUME 20 /* lungimea maxima a numelor */
typedef struct {
char nume[LNUME];
Int varsta,
float medie;
} student;
char fisier[13]; /* numele fisierului */




Actualizarea unui fisier

i\ Exemplu de program
VO daugStudent(void) {
FILE *f;
student s;
If (I(f=fopen(fisier, “a™))) {
puts(“\nFisierul nu poate fi deschis.”);
return; }
printf("\nNumele, varsta, media:”);
scanf(“%s %d %f”, s.nume, &s.varsta, &s.medie);

fflush(stdin); /* se goleste buffer-ul tastaturii */
fprintf(f,“%20s %2d %6.2f\n”,s.nume,s.varsta,s.medie);

fclose(f);




Exemplu de program

IstezStudenti(void) {
FILE *f;
student s;
If('(fF=fopen(fisier, “r"))) {
puts(“\nFisierul nu poate fi deschis. “);
return; }

while(fscanf(f,”%s %d %f”, s.nume, &s.varsta,
&s.medie)!=EOF)

printf(“\n%-20s %2d %6.2f\n”, s.nume, s.varsta,
s.medie);

fclose(f);

}

Actualizarea unui fisier
ok



Actualizarea unui fisier
i Exemplu de program
/Ol ificStudent(void) {

Int gasit=0;
FILE *f; student s;
char n[LNUME]; /* numele stud. ale carui date se modifica */
If(!(f=fopen(fisier, “r+”))) {
puts(“\nFisierul nu poate fi deschis. “); return; }
printf("\nNume student: *); fgets(n, LNUME, stdin);
n[strlen(n)-1] = \0’;
while(fscanf(f,"%s %d %f”,s.nume,&s.varsta,&s.medie)!=EOF)
If (Istrcmp(n, s.nume)) {/* stud. gasit, se afiseaza datele */
printf(\n%-20s %2d %6.2f\n”, s.nume, s.varsta, s.medie);
gasit=1; break; }



Actualizarea unui fisier

* Exemplu de program
If ("gasit)

printf("\nStudentul %s nu exista Iin fisier.”,n);

else {
printf(\nNumele, varsta, media:”);
scanf(“%s %d %f”, s.nume, &s.varsta, &s.medie);
fflush(stdin);
/[* pozitionare la inceputul inregistrarii */
fseek(f, -32, SEEK_CUR);
fprintf(f,"%20s %2d %6.2f\n”,s.nume,s.varsta,s.medie);

}

fclose(f);

}




Actualizarea unui fisier
i Exemplu de program

void AfisezMeniu(void) {

puts(“\na,A ----- adaugare student”);
outs(“\nm,M ----- modificare date student”);
outs(“\nl,L ----- listare studenti”);
puts(“\nx, X ----- parasire program”);
}
void main(void) {
char opt;

puts(“Nume fisier: “);
fgets(fisier, 13, stdin);



Actualizarea unui fisier
i Exemplu de program
AfisezMeniu();
opt=tolower(getche());
switch(opt) {
case ‘a’; AdaugStudent(); break;
case ‘m’: ModificStudent(); break;
case ‘I': ListezStudenti(); break;
case ‘X’: exit(0);
default: puts(*Comanda eronata\n”); }




i Redirectarea intrarii si iesirii standard

ele introduse de la un terminal se congidar
formeaz fisierul standard de intrare. In mod analog, datele
care se afeaz pe terminal se consideca formeaz
fisierul standard de see.

ain cazul fsierelor de intrare de la tastaiusfasitul de
fisier se generedzprin <CTRL>Z.

sIntrareasi iesirea standard pot fiedirectate In felul
acesta, toate funde de intrare-igire din bibliotecastdio
(scanf, printf, putchar, getchar, etc.) pot fi folosite pentru
a realiza opeta de intrare-igire cu alte perifericeecat
terminalul standard.

sRedirectarea se indida lansarea programului din linia de
comand.




Redirectarea intrarii si iesirii standard
sRedlrectarea i n fisierul fis_out prog>fis out
sRedirectarea inirii din fisierul fis_inse face: prog<fis In

sRedirectarea gril unui programproglca intrare pentru un
alt progranprog2  progl|prog2

Exemplu:Redirectarea iniirii si iesirii standard.

Programulopiaza.aealizeaZ copierea, caracter cu caracter,
a Intaril standard la igrea standard. Programul poate fi
folosit pentru realizarea unei copii a ungidr f1, dac

Intrarea standard a programului este rediréctdte acesta,

lar iesirea standardatre fisierul copie care se creaz



* Redirectarea intrarii si iesirii standard

copiaza.c */
#include <stdio.h>
void main() {
Int c;
while ((c=getchar())!=EOF)
putchar(c);

}

=In linia de comandl se va da comanda:
copiaza <fl >copie

sRezultatul va fi creareadierului cu numeleopie avand
acelal continut casi fisierul f1.



