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Orice program are o functie main

int main(void)

{
// -=> AICI <-- scriem ce sa faca programul
return O;

}

Executia programului incepe cu functia main
De aici apeldm toate celelalte functii (scrise Tnainte).



Codul se scrie doar in functii

tip functiel ( parametri )
{
// codul functiei 1
}
// NU scriem cod intre functii
tip functie2 ( parametri )
{
// codul functiei 2
}

// NU scriem cod aici

int main(void)

{
// apeleazd functiel, functie?2
return O;
// NU scriem cod dupid return

3



Cititi atent enuntul

citeste
returneaza sunt verbe diferite!
tipareste

O functie primeste un parametru
cand e apelata: £(5)
NU citeste parametrii de la intrare/tastatura!

O functie care returneazi o valoare: return x + 2;
NU o tipareste: printf ("%d", x + 2);
NU o atribuie: x = x + 2;



Functiile pot avea sau nu parametri si rezultat
int f(int x) { return (x + 2) % 26; }

Folosim rezultatul:
il atribuim: int y = £(3);
il tipdrim:  printf ("%d\n", £(25));
intr-o expresie:  putchar(’a’ + f(’z’-’a’));
(inclusiv in apelul la altd functie)

Putem scrie functii fard rezultat = tipul returnat e void

void print_hex(int n) {
putchar(n > 9 ? n - 10 + ’a’ : n + ’07);

}

Folosim functia Intr-o instructiune:  print_hex(n % 16);

Functii fara parametri: definim cu void n locul listei parametrilor
int citeste_mic(void) { return tolower(getchar()); }
Apeldm Tntotdeauna cu paranteze: int ¢ = citeste_mic();



Recursivitatea: siruri recurente

n matematics, un sir e o functie definitd pe numere naturale:
n |0 12 3 4 5
X, |3 5 7 9 11 13

Functia ia ca parametru indicele n si returneaza termenul x,
= la fel si functia definitd Tn program

Pentru un sir recurent (de ordinul I):

{ valoarea initiald (xp) pentru n =0
=

expresie(xp—1) (in functie de x,_1) altfel (n > 0)

int sir(int n) {
return n == 0 7 termen_initial : expresie folosind sir (n-1) ;
}
int p_arit(int n) { returnn == 0 ? 3 : p_arit(n-1) + 2; }



Recursivitatea: calculul unei limite

Definim: ty = valoare_initiald (pentru n = 0)
t, = expresie / functie de t,_1 (pentru n > 0)

Dac3 sirul are limita, putem calcula termeni pana cand diferenta
devine suficient de mica:
double limita(double term_crt)
{
double term_nxt = expresie(term_crt);
return fabs(term_nxt - term_crt) < precizie 7
term_nxt : limita(term_nxt);
}

apelata cu limita(valoare_initiald)



Cum rezolvam o problema (folosind iteratia) ?

Rezolvdm o problem3 (deobicei) scriind o functie.
Raspunsul (ce se cere) = rezultatul functiei: return rezultat;

Datele de intrare (ce se d3) = parametrii functiei

Pentru calcule intermediare declaram variabile

O variabila reprezint3 un obiect (o notiune, o valoare) din problem3
(caracterul citit; termenul curent; termenul anterior; indicele)

sirul lui Fibonacci: Fo=0,Fr =1,F,=F,_1+ F,_> pentrun>1
Calculim:  Observam c3 avem nevoie de trei valori:

1=1+4+0 ultimul termen

2=1+1 penultimul termen

3 =241 termenul curent (calculat ca sum3)

5 =342 = declaram 3 variabile

8 =5+3 wunsigned ultim, penult, crt;



Sirul lui Fibonacci (continuare)

Exprimam prelucrarile:

crt = ultim + penult;

penult = ultim; // avansadm cu o pozitie
ultim = crt;

Prelucrarile se fac intr-un ciclu
= stabilim de cite ori (pan3 cénd) se face ciclul
(aici: de n - 1 ori)

Tratdm cazurile de bazd (n =0, n = 1)



Ciclul cu test final

instructiune

——expresie
adevarat

fals

do
instructiune
while ( expresie );

Uneori stim sigur ca un ciclu trebuie executat cel putin o dat3
(citim cel putin un caracter, un numar are macar o cifr3d)
Ca si ciclul cu test initial, executa instructiune
atat timp cat executia expresiei e nenuld (adevaratsd)
Expresia se evalueaza Tns3 dupd fiecare iteratie
instructiune

Echivalent cu: while ( expresie )
instructiune



lteratia: citirea de caractere

Un ciclu tipic:
citeste un caracter
verificd o conditie (dacd da, continuam ciclul)

prelucram caracterul (poate lipsi)
citim urmatorul caracter, si revenim la test

int ¢ = getchar();

while (!isspace(c) && c != EOF) {
putchar(c);
c = getchar();

}

Putem scrie mai scurt, citind caracterul in test (o singura data!)

while (!isspace(c = getchar()) && c != EOF)
putchar(c);

ATENTIE! La atribuiri in conditii trebuie paranteze!
while ((c = getchar()) != EQF) ...



Citirea caracter cu caracter: filtre

Frecvent: prelucram intrarea si extragem / calculdm ceva.

void skipspace(void) void skipspace(void)
{ {

int c; int c;

while (isspace(c = getchar())); do

ungetc(c, stdin); ¢ = getchar();
} while (isspace(c));

ungetc(c, stdin);

Ciclul are corpul ; (instructiunea vidi). }

ATENTIE! Nu puneti ; din greseala!

int wordlen(void) { // lungimea unui cuvant citit
int ¢, 1 = 0;
while ((c = getchar()) != EOF && !isspace(c)) 1++;
return 1;

}

ATENTIE, testati intotdeauna sfarsitul intrarii, poate apare oricand!
Fard acest test, ciclul s-ar bloca cand c e EOF (care nu e spatiu)



Operatori de atribuire

ATENTIE: Nu gresiti folosind atribuirea Tn loc de test de egalitate!!
if (x = y) testeazd: valoarea lui y (atribuitd lui x) e nenul3 ?

Operatori compusi de atribuire: += -= *x= [= Y=
x += expr e o form3 mai scurtd de a scrie x = x + expr
la fel si pentru operatorii pe biti >> << & =~ |

Operatori de incrementare/decrementare prefix/postfix: ++ --
++1 creste i cu 1, valoarea expresiei este cea de dupad atribuire
i++ creste i cu 1, valoarea expresiei este cea dinainte de atribuire
expresiile au acelasi efect lateral (atribuirea) dar valoare diferit3
int x=2, y, z; y = xt+; /* y=2,x=3 x/; z = ++x; // x=4,z=4

ATENTIE Evitati expresii compuse cu mai multe efecte laterale!
(nu e precizat care se executd ntai).

INCORECT: i = i++ (doud atribuiri in aceeasi expresie: = si ++)
INUTIL: ¢ = toupper(c); return c; Bine: return toupper(c);



Instructiunea break

lese din corpul ciclului imediat inconjurator
Folosita daca nu dorim sa continuam restul prelucrarilor din ciclu
De reguld: if (conditie ) break;

#include <ctype.h>
#include <stdio.h>

int main(void) { // numdrd cuvintele din intrare

int c;

unsigned nrw = 0;

while (1) { // ciclu infinit, iese doar cu break;
while (isspace(c = getchar())); // consumd spatiile
if (¢ == EOF) break; // gata, nu mai urmeazd nimic
nrw = nrw + 1; // altfel e inceput de cuvant
while (!isspace(c = getchar()) && c != EOF); // cuvantul

}

printf ("%u\n", nrw);

return 0O;



Instructiunea for

for (expr-init ; expr-test ; expr-actualiz) expr -init,
instructiune vhile (expr-test) {
instructiune

: vk _
e echivalenta® cu: expr-actualiz,

* exceptie: instructiunea continue, vezi ulterior }
Oricare din cele 3 expresii poate lipsi (dar cele doud ; raméan)

Daca expr-test lipseste, e tot timpul adevaratd (ciclu infinit)

C99 permite in loc de expr-init o declaratie de variabile (initializate)
cu domeniu de vizibilitate intreaga instructiune (dar nu si dupa)
Cel mai des folosit: numard (repetd de un numar fix de ori)

for (int 1 = 0; i < 10; ++i) { /+fa de 10 orix/ } // i dispare
int i; for (i = 1; i <= 10; ++i) { /*f3 de 10 orix/ } // i e 11

ATENTIE Instructiunea ; e instructiunea vidd: nu face nimic!
Scriem ; dupd ) la while sau for doar pentru ciclu cu corp vid!
while (isspace(c = getchar())); (consum3 oricate spatii)



Exemplu: rescrie fiecare cuvant cu majuscula

#include <ctype.h>
#include <stdio.h>
int main(void) {

int c;
for (;;) { // repetd continuu, iese doar cu break;
while (isspace(c = getchar())) // c&t timp sunt spatii
putchar(c); // scrie si spatiile
if (c == EOF) break; // nu mai urmeazid nimic
putchar (toupper(c)); // prima literd
while ((c = getchar()) != EOF) {
putchar(c); // scrie caracter din cuvant
if (isspace(c)) break; // la primul spatiu iese
} // a ajuns aici: reia ciclul
}
return O;

}



Scrierea ciclurilor

Ne gandim:
ce variabild se modific3 n fiecare iteratie ?
care e conditia de continuare a ciclului ?

Nu uitdm instructiunea care modificid acea variabila
(altfel ciclul continud la infinit)

Ce stim la iesirea din ciclu 7 Conditia e falsa.
Tinem cont de asta cand gandim mai departe programul.

Verificam programul:
mental, ruldndu-l “cu creionul pe hartie” (intai pe cazuri simple)
apoi la rulare, cu teste tot mai complexe, si pentru situatii limita



