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Liste 2

Ceeolista? Cum o implementam n C 7

Lista = O TnsSiruire de elemente
— pe care o putem parcurge secvential (de la Tnceput la sfarsit)
— putem introduce si sterge elemente Tn/dintr-o anumita pozitie

Fie lista de intregi 5, 2, 3, 6.

O putem implementa cu un tablou: int al4] = { 5, 2, 3, 6}; Dar:

— are 4 elemente, fara loc pentru altele (ex. sa inseram pe 7 dupa 2)
(putem declara tabloul mai mare: int a[10]; dar tot se va umple)

— pentru a sterge a[1]=2 din lista trebuie mutate elementele de dupa

= O implementare simpla cu tablou nu e eficienta si flexibila

= trebuie sa reprezentam inlantuirea, care e |la baza notiunii de lista
(cum ajungem de la un element la urmatorul 7 Tn tablou: indice++)
— folosim pointeri si pastram Tn fiecare element adresa urmatorului
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Liste

Implementarea cu pointeri a listelor

typedef int elem_t; /*
typedef struct n {
elem_t e; /*
struct n *next; /%

} node_t; / *
typedef node_t *list_t; /*

2

tipul elementelor din listad */

camp cu informatia utild -- intregul */
camp cu adresa elementului urmitor */
node_t e nume echivalent cu struct n */

lista e adresa unui element (primului) x*/

5 3

NULL

Lista vida e reprezentata ca pointer NULL = initializam lista:

list_t 1 = NULL;
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Liste 4

Inserarea dupa un element Tn lista

node_t *insertafter(node_t *n, elem_t e) {
// presupune cd n e un nod valid, diferit de NULL
node_t *p; // adresa pentru noul nod, trebuie alocat!
if (!(p = malloc(sizeof(node_t)))) return NULL; // eroare
p->e = e; // completam elementul In noul nod
p->next = n->next; // legdm noul nod la succesorul celui vechi
n->next = p; // legdm vechiul nod la noul nod creat
return p; // returndm noul nod creat
} // noul nod p a fost inserat dupd vechiul nod n
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Liste S

Inserarea ca prim element Tn lista

node_t *insertfirst(node_t *n, elem_t e) {
node_t *p; /* adresa pentru noul nod, trebuie alocat! */
if (!(p = malloc(sizeof(node_t)))) return O; /* eroare */
p—>e = e; /* completam elementul in noul nod */
p—>next = n; /* legdm noul nod la succesorul celui vechi */

return p; /* noul nod, devenit capul listei */

ODbs: nu putem insera la fel Tnaintea unui element arbitrar n din lista:
nu stim care e elementul anterior care are legatura spre n

(legatura care trebuie modificata sa arate spre noul nod p)

— e nevoie sa stim elementul dinaintea lui n

— |la fel si pentru stergere

Utilizarea si programarea calculatoarelor 2. Curs 17 Marius Minea



Liste 6

Stergerea unui element din lista

void deleteafter(node_t *n) // sterge nodul de dupd n
{
// presupune cd n e nod valid, diferit de NULL
node_t *p = n->next; // nodul care trebuie gters
if (p == NULL) return; // nu e nimic de sters
n->next = p—>next; // scoate pe p din listd (inainte n->next==p)
// si leagd n la succesorul nodului p de sters

free(p); // elibereazd memoria pentru nodul gters
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Liste . —~ . - 7
Cautarea unui element Tntr-o lista

node_t *lookup(list_t 1, elem_t e)

{
for ( ; 1 '= NULL; 1 = 1->next) // cautd pani la sfarsgit
if (e == 1->e) return 1; // gdsit: returneazi nodul (pozitia)
return NULL; // nu s-a gisit: returneazid NULL
by

Putem implementa usor cautarea, privind lista ca obiect recursiv:
Def.: o lista este: fie lista vida, fie un element urmat de o lista

node_t *lookup(list_t 1, elem_t e)

{
if (1 == NULL) return NULL; // negasit: lista vida
else if (e == 1->e) return 1; // gdsit la pozitia curenta
else return lookup(l->next, e); // cautd mai departe

+
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Liste 8

O biblioteca pentru lucru cu liste

Cu functiile de mai sus putem sa scriem programe cu liste.

Dar e util sa nu trebuiasca sa rescriem functiile de fiecare data

= putem crea o biblioteca de lucru cu liste.

Declaratiile de tipuri si functii necesare le punem Tntr-un fisier 1lista.h:

typedef int elem_t; // tipul elementelor din lista
typedef struct n node_t; // declaratie incompleta
// ne spune c3 node_t e un tip structurd, fiara a preciza continutul

typedef node_t *1list_t; // tipul lista e adresa unui nod

Declaratia completa a tipului structura si definitiile le punem Tntr-un
fisier 1lista.c care poate fi compilat separat, si linkeditat apoi cu pro-
gramul care utilizeaza functiile.
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Liste . e o
Inversarea unei liste

list_t reverselist(list_t head) { /* varianta iterativia */
node_t *nxt, *rev = NULL; /* nxt=urm. nod, rev=lista inversati x*/
while (head) { /* leagd urmdtorul elem. la rev */

nxt = head->next; head->next = rev;
rev = head; head = nxt; /* avanseazi nxt In listia *x/

}
return rev;
+
list_t reverselist(list_t rev, list_t rest)
{
if (!'rest) return rev;
else {
node_t *nxt = rest->next;
rest->next = rev;
return reverselist(rest, nxt);
}

} /* la inceput apelam reverselist(NULL, head); */
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