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Utilizatorii buni nu sunt 
afectati de cei cu probleme 

Toti utilizatorii au 
aceeasi pondere 

Toti utilizatorii au 
aceeasi rata de transfer 

• Mai multe sloturi utilizatorilor buni 

• Capacitatea de trecere 

• Performanta utiliz. buni 

• Performanta utiliz. cu probleme 

• Mai multe sloturi utiliz. cu probleme 

• Capacitatea de trecere 

• Performanta utiliz. buni 

• Performanta utiliz. cu probleme 
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� <>e ó ATN=A;A ó lÀHñ 8hNaEIHñ L ó L ñ 8 ó[ó 698 ó A ñ E 2ñQ4 L=NaAB6IHñ N ñ A ò Hñ 8@N=<>8ÆL=< 4 L=?QNÅHñ 6@N=� 4 <>e ó ATN=ES<��Í6SN=� 4 <me ó A>N=AA ó l�Hñ 8hN=ES<T<�AT?BlB< ò7ó v C�C�: y}` 2 UT4 8hE ón��\ k6S< \=VR\ � `�k6@<[L=< 4wZ�C�:�4B�~r$: v5þ ¡ �Q���TF��â���w���q�������q�IU

V �@�Q� �M� � ���������w���q���x�h�q�WB ò ? 4 8hES?BATN=A A ó l�Hñ 8hN=ES<T<�E ñ L=<>? 4�ò ? 4 8hES?BATNaA ñQò7òGó 6SN=ATN=<�A ñ J ó L=<TNÀy}`2 U>4 8hE óY�{\ k6S<�X \=\C^
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CEC�:fñ 6@<>lBN=EIHñ ?gA ó lÀHñ 8hNaEIHñ A>?BlB< ò Hñ L ó�2UT4�ñ Am8 Hñ&ôÀñ �=<>AT<>8 ñ 8 ó 2 U>4 8@E ó&�{\ k6@< \=VY\�� ` ò�ñ E ó < 4=ò A>N=L óOjN 4=ò 8 kx<T< ò N=J ñ E ô � ò ? 4 8hE@?QATN=Aê6 ó7ò e ó74 8 k ó <�`aOjNaE 4 <>F ñ E ó�ñ L ñ 8 ó AT?QE 2 UT4 ?BE@La< 4=ó7ñsò ?BE óGò 8IHñ ` ò ? 4 8@E@?BA>N=A
� N_|_N=ATNa<�`êL ó 8 óGò 8 k�< ñøó ES?BE@<>AT?BE�A ñ 8@E ñQ4 6@Jn<T6@< ó `CE ó 8@E ñQ4 6@Jn<T6@< ñ Na8@<TAT<>F 2ñQ4 L rPZ�� vx� �_�5�q�n¡Q�x� �bþ � *
? �@¡Q� � ��� � ����� B òGó E ó E ó L ó E ó : ó 8 ñ E óRñ Na8@?BJ ñ 8 Hñ yPk6@< ò <mOjE ñ E óQ^�CEC!: :C? ñ 8 ó ATN ò E ñnñ 8 2ñ 8 2 UT4 Jn?_Lò N ò ? 4aô E@J ñ E ó v@¡����q�Æ�6=�� �@�����@�#�ø�7���@y�` òM2ñ 8Rk6S<ÅOSHñ EIHñ#ò ? 4_ô E@J ñ E ó v �_��¡����q�Æ�6=�� �@�����@�s�ø�7���@y ^

� <>e ó ATN=A Z�C�:�4B�~r$:Òñ 6@<>lBN=EIHñ NaE@J{Hñ 8h? ñ E ó A ó L=?BNÍHñ OjN 4aò 8 kx<><ê:=ES< 4=ò <T: ñ A ó �
� Z�C�: 6S8 ñ �=<TA ó k6S8 ó ?WA ó l�Hñ 8hN=E�HñÞôÀñ �=<>A5Hñs2U>4 8@E ón��\ k6@<�X \a\ k6S<�E ó7ñ AT<>F ó�ñ F Hñ 6 ó lBJ óG4 8 ñ E ó�ñ k6@<E ó7ñ 6 ñ Jb�=A ñ E ó�ñbò7ñ L=E ó AT?QE CEC�:�2U>4 �7�T��� �M���	���Y� ¡Q� �oþ F ��6 ñ N��@¡ �Q��� �7�T��� �_�}�â`_L óDñ 6 ó J ó c4=ó�ñ E ó7ñ AT<>F ó7ñ F Hñ E ó 8hE ñQ4 6SJK<m8 ó E ó�ñ �=A>? ò N=E@<>AT?BE ò7ósò ? 4 8 kx< 4�ó ES?BE@< 4=óGò ?BE ó7ò 8 ñ �=<>A ó N_8h<TA><TF 2ñQ4 L?ø6 ò��=ó J{Hñ L ó 8h<>: rPZ��#^�Z$C�: :C? ñ 8 ó ATN ò E ñnñ 8 2ñ 8 2 U>4 Jn?_L ò N ò ? 4aô E@J ñ E ó ` ò 2ñ 8#k6@<ÅOSHñ EIHñò ? 4_ô E@J ñ E ó;^
� � <me ó A>N=A �~r$:dò ? 4 8@E@?BA ó�ñ FBHñbñQòGò7ó 6SN=AêJ ñ <�JgN=Am8h?BE[698 ñ 8 k�<T<ÀJK?Q�=<TA ó A ñ E ó 6SN=E@6 ó A ó E ñ La<T? ò ?;cJgN 4=ó v ò�ñ;4�ñ A ó A ó E ñ L=<>? y�`;Na8h<>AT<>F 2ñQ4 L ñ A>lB?BE@<m8hJn< L ó :=A ñQ4 < ô�ò�ñ E ó : ó74 8hESN ñDñ 6@<>lBN=E ñ : óG4 8hE@Nô�ó7ò7ñ E ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE ò�ñ A><>8 ñ 8 ó�ñg4aó lB? ò < ñ 8 Hñ#ñ 6 ó ESeM< ò <T<TA>?BE ^
� �KA���� �_� P!Q � �DMR?+S�JI��� �@¡Q�Í�m¡8J ���@OPL=< 4 8@E óR��\ k6@<�X \=\¤ñ E ó L=?BNÍHñ 6SN=�=<>e ó A>N=E@<x��ý�S�JI��� �@¡Q�IF	�â���

FÍ¡8J ��� Mxý�FEF Oq` ò7ñ E ó#ñ 6@<TlQN=EIHñ N 4�ò�ñQ4=ñ A ô F7< òD2UT4 8hE ó#��\ k6S< X \a\ k6@< ò�ñ E ógó 698 ó E ó 6@:�? 4 6 ñ �=<>A	L óò ?ML=< ô�ò7ñ E ó7ñÞò�ñQ4=ñ A ó AT?BEG` 2 U>4 8@E ó 8 k ó 6 ó E ó�ñ L ñ 8 ó AT?QE#v9�â��� ���}� �@¡8AI�â��� Oøk6@<	L ó L ó 8 ó7ò 8 kx< ñøò ? 4 l ó 6S8@<T<TA>?BE�A ñ4 <>e ó A ô F7< ò v ÷ öIú û y�`Æk6@<�6@N=� 4 <>e ó ATNaAÍþ ¡ �Q���
	Æ� ��� � ����� J�Fê¡8J ����þ	�F	` ò7ñ E ó E ó7ñ AT<>F ó7ñ F Hñ Jn?_L=NaA ñ E ó�ñk6@<ÍL ó JK?ML=N=A ñ E ó7ña^354 8 ó ESO ñ 8 k ñ La< 4 8hE ó X \=\ k6S< \=VR\ � 6 ó � ñ F ó7ñ F Hñ : ó X \a\=VYX v���ÿ�ÿ1ü�ý[þ�ÿ �
? ?��ù� �@¡Q�x���q�ý �h�q�5�����q�3B~:=E@?Q8@? ò ?BATNaA�L ógñ :=AT< ò�ñ 8 kâ<>< X \=\�V&X[Zo\ y�` ò7ñ E ó O ñQò7ó ESNa8 ñ E ó�ñ < 4 Oj?BESJ ñ 8 kâ<><TAT?QE�A ó l ñ 8 óL ó�� ? \ø2U>4 8@E óDòGó A ó L=?QNÅHñ#4 ?_LaN=E@<zv X \=\ k6@< \=VY\�� y ^�\ N=�.X \=\=V&X `�:aE@?Q8@? ò ?BATN=ACL ó 6 ó ESeM< ò <T<ÍL óE ó 8 k ó�ñ 6 ó � ñ F ó�ñ FBHñ : ó :=E@?;8h? ò N=A>N=A�	Æ�@¡Q� �oþ ���m¡8J ^
X \a\ k6S< \aVR\�� 8@E ó �aN=< ó 6IHñ <TJn:=A ó J ó74 8 ó F ó OjN 4=ò 8 k�<T<�L ó E ó A ó N{v9�â��� ��������� = �q� �q�â����� �_���������q�a�@y2 U>4 8hE ó&Z$C�: k6S<EX \=\=V&X `�E ó 6S: óGò 8h<me 2 UT4 8hE óY\��<2): X k6@< V�(�X�^

� ëxå��Åå�ë ç�ã�ç�æaá�ã
X ?BE 4 < 4 LKL ó A ñ :=A ñQ4 N=A=8hE ñQ4 6@Jn<T6S< ó <=L ñ 8 ó AT?QE7` 6 ó :�? ñ 8 ó L ó 6 ò E@< ó � N_|_N=A�L ó L ñ 8 ó 2 U>4KVYX[Z]\ ` ñ k6 ñò N=J ó 6S8 ósó A�:=E ó F ó74 8 ñ 8 2 U>4�ô lBN=E ñ¤õ_^ úw÷ ö % û �YN 4 <>8IHñ 8 kj<>A ó L ó L ñ 8 ó A ñÞ4 <>e ó A�L ó E ó 8 k ó�ñ v � *�ý�- ,� � ���1= �q� �6*5�m¡8J ���Ký����q�5�����q��-R¡Q�u¡ ,����â�â�@y�`�L óîó | ó Jn:=ATN): ñQò��=ó 8 ó A óî3ÏX `�6SN 4 8#8hE ñ;4 6SOj?BESJ ñ 8 óL óKò Hñ 8hE óÞ\ �<2): X 2 UT4"ò7ñ L=E óDCEC�:o^�( E ñ;4 6SOj?BESJ ñ E ó�ñ < 4=ò A>N=L ób2UT4 Jn?_Lw?B:a8 k�<T? 4�ñ A ò ?BJn:=E ó 6 ó < ñ
�=ó�ñ L ó E@NaATN=<�6 ñ N 4 k6@< ñ L ñ 8 ó AT?QE7`	6 ó l ó J 4 8 ñ E ó k6@< ò E@<>:a8 ñ E óQ^ : ñ L=E ó A ó C�C�: ` ò ? 4 8 k�< 4�2ñQ4 L6SN=:=AT< cJ óG4 8 ñ E òM2ñ 8 ó N 4 �aó�ñ L ó Eîv�	ê�S¡Q� ��� �@¡ �����SyKk6S<��=<m8 k�<[L óKò ? 4 8hES?BA ñ < ò�ñ L=ESN=ATNa<ov�	ê�S¡Q� �¤�!S �����ÿ ��� � ������� �7�â�â�@y�`�6SN 4 8�8hE ñ;4 6@Jn<T6 óo2 U>4 8hE óY�{\ k6S< \=VR\ � :aE@< 4 < 4 8 ó E9O ñ 8 k ñ ; J ^
: ñ LaE ó A ó�C�C�: 6@N 4 8�6 ó lQJ óG4 8 ñ 8 ó	2 U>4 �=A>? ò N=E@< Z�C�: ` 2 UT4 OjN 4aò 8 kx< ó L ó 6 ò��=ó J ñ L ó[ò ?ML ñ E ózñ Na8h< cAT<TF ñ 8h?QE@N=A>N=<�v ñ 6 ó e ó L ó7ñ]ó |a:aAT< ò7ñ 8 kj< ñ A ñ : ñ lB< 4�ñ ��� y ^�;]4 �=AT? ò[Z$C!:"ò ? 4 8 k�< 4aó �aó�ñ L ó E@N=A �=A>? ò N=ATNa<
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' <TlBN=E ñ#õa^ ú � ' ATNM|aNaAÍL ó L ñ 8 óo2U>4¤VYX[Z]\
v����T����� � �@¡ �����Sy�`Q�=<>8 kj<T<ML ó < 4 Oj?BE@J ñ 8 k < ó `B�=<m8 kj<><_L ó�ò ? 4 8hES?BA ñ <_�=AT? ò NaATN=<Cv��&�	ÿT* ���T�����s�!S �����Pÿ � *
� � ������� �7�â�j�@y�k6S<Æ?B:a8 k�<T? 4=ñ AÍ�u¡Q�â���7�â�â�]v��=<m8 kj<ÀL ó]ò ? ñ LÅHñ y�` Oj?BA>?B6@<m8 kâ< ò7ñ N=Jn:=ATNa8@N=EIHñ vK?a¡ � �Q�â���Iy}` : 2ñQ4 HñA ñ�ñ 8@< 4 l ó E ó7ñ ATN 4 lQ<TJn<T<I�=A>? ò N=ATN=< ^ 2354 8hE ó lBN=A �=A>? ò�ó 698 ó[ò ?ML=< ô=ò�ñ 8êOj?QAT?B6S< 4 L ò ?_LaN=E@< ò ? 4 eB?BA>Na8 k�<>? 4�ñ A ó `?B�a8 kx< 4�2ñQ4 LÆ` ó e ó74 8hN ñ A�LaN=:ÅHñsó AT<>JK< 4�ñ E ó�ñ N 4 Na< 4 NaJ�Hñ E�L ó �=<>8 k�<êA ñ#ñQ4 N=Jn<>8 ó 6 ò��aó J ó L óDò ?_L ñ E óvK? �M����� �M�}�â���Iy�` � 7�	 L ó �=<m8 kj<x` ò7ñ E ó 6@N 4 8 ñ :C?B< 2 U JK:ÅHñ ES8 kâ<>8 kj< 2 U>4 : ñ 8hESN�lBE@Na: ó v � �M�h���j�@y ñ~öBö � �=<>8 kj<ô�ó7ò7ñ E ó k6@<Í8@E ñQ4 6SJK<5k6@< 2 U>4 : ñ 8hESN ò�ñ L=E ó)( 2&�~riò ? 4 6 ó7ò Na8h<me ó A ñg4 <>e ó A ô FG< ò;^
�béêç�à���äBæaÝqã æ�äBæ��Åæ�ë�ãMëjéÀÝ
: ?_L=< ô�ò�ñ E ó�ñKò�ñQ4�ñ A ó A>?BE�6 ó Oj?BAT?B6 ó k698 ó : ó74 8@E@N ñ :aE@?Q8 ó��@ñ L ñ 8 ó A ó 8@E ñQ4 6@Jn<T6 ó L óRó E@?QE@<TA ó&ò7ó :�?Q8ñ :ÅHñ E ó�ñ A ñ 8hE ñQ4 6SJK<m8 ó E ó�ñ :=ES< 4 < 4 8 ó ESO ñ 8 k ñ�ñQó ES< ñQ4 Hñ v6,��Yy ÷ùö ú ûx^!(�ó �a4 < ò <TA ó L ózò ?_L ñ E ó L=< 4bV&X[Zo\6@N 4 8 ñ 6 ó J{HñQ4 Hñ 8@? ñ E óøò N ò7ó A ó La< 4�VY\=��^ 2354�V&X[Zo\ 6 ó Oj?BA>?B6 ó 6 ò : ñ 8hE@N)6 ò��=ó J ó L óÞò ?_L ñ E óvG���7�Q�â���"ÿ � S ��� ���@y}` 4 ?Q8 ñ 8 ó.:�\ c ö A ñ :�\ c � ^ 2354 p VYX[Z]\ 6 ó Na8@<TA><TF ó7ñ F Hñ~4 ?BNÅHñ 6 ò��=ó J ó L óJK?ML=N=A ñ E ó k6S< ò ?_L ñ E ó v V �7���_�m¡Q�����q�Þ¡Q���s���7�Q�â���]ÿ � S ��� ���@y � :�\ c ö A ñ]� :�\ c � ^�\Mó 6 ó A óGò 8 ó7ñ F Hñ?R6 ò��=ó J{Hñ L ó�ò ?_L ñ E ó 6 ñ N ñ A>8 ñ]2U>4 OjN 4=ò 8 kx< ó L ó�ò�ñ AT<>8 ñ 8 ó7ñ A ó lÀHñ 8@N=E@<><aE ñ L=<T?DL=< 4 8hE ó 698 ñ 8 k�< ñ Jn?B�=<TAuHñ��\ k6@< X (�\ ` 2 U>4ò ? 4=ò ?BESL ñQ4 8 khHñ�ò N�8 ó �a4 < ò7ñ L óWñ L ñ :_8 ñ E óWñ A ó l�Hñ 8hN=ES<T<ov@F��â���¤��� ¡ ?���¡Q�x���q�f�
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FÍ��y�Na8h<>AT<TF ñ 8 Hñ_^
: ñ AT<>8 ñ 8 ó7ñ A ó l�Hñ 8hN=ES<T<êE ñ L=<>?n6 óRó |_:=E@<>J�Hñ :=E@< 4 � Sa¡Q�������Æ�Ï�K�â��� ��� � ��� �������Y�S¡Q�����
BîE ñ :C?QES8hNaA 2 UT4 8hE óDò�ñQ4=ñ Azk6@<Å< 4 8 ó E9O ó E óG4 8 khHñ ` 4 ?Q8 ñ 8 :�4;3�^
¹�º9»�º�� � È[ÛPÈ���Ã��1Ã�Û Â=ÇDÎ	�1Ì�
DÁ9Î9Á5Â��È	Â ØqÁ9Á&ØÚ Á[È�ÄÆÂ=Á��È�½�ÃÅÈ�ÇDÛ�ÇDÁzÄÍÌ�Û Â=Ãê×�ÂîÑ��$Ñ
íRÝ éÍäBãMç�å�Ýqà�ë�ã�ìîíYï~ð�çÅã�æaáIæ��� æ=Ý ã��� à çÅã áIæ��� æaÝqã
2354�ñ < 4 8 ó�ñoñ;ò 8h<meÆHñ E@<>< N 4=ó < 6 ó 6@<>N 4 < VYX[Z]\ 8@E ó �aN=< ó 6IHñ]ñ <T�ÅHñ AT? ò ?o:aE@? ò7ó LaN=EIHñ L ó ¡Q��¡���7¡Q����MÏ¡Q����¡�� S
?��������@���M� �@O ^Wr 8hN 4=ò < ò 2ñQ4 L?{6S8 ñ 8 k�< ó Jn?B�=<TAuHñ 6 ós2 U>4 E ó lB<T698hE ó�ñ FBHñ A ñ N 4)\=VR\ � ` ��\ A ñ;4 6 ó7ñ F Hñ? ����� ��� ������¡Q��¡���7¡Q���>MÏ¡Q�x��¡�� S � ��� � ����� O ^�Z�ó 8 k ó�ñ N ñ e ó E@< ô�ò Hñ2UT4 8 2ñ <PL ñQò Hñ Na8@<TA><TF ñ 8h?BESN=A ó 6S8 óñ Na8h?QE@<TF ñ 8î:=ES< 4 8hEÏc5?�?��h�����@���M�EL¡ ���w¡��M� ������� P �@¡Q� � MÏ¡��M� S ������� �@¡Q�x���q� ?��h�����@���_� �@Oq`�:=E@? ò7ó L=N=EIHññ 6 ó J�HñQ4 Hñ 8h? ñ E óPò N òGó�ñ L=< 4¤VR\=� `=L=? ñ E ò Hñ E@?QATN=A ��\ : v�L=< 4¤VR\=� y ó 6S8 óo2UT4 A>? ò N=<>8zL óY\=VY\��2 U>4 L=< ñ AT?BlBNaA ò N�� CÅZ L=< 4 :=ES? òGó 6SN=A�L ósñ Na8 ó74 8h< ô�ò�ñ E óQ^ 2 N=:ÅHñWñ Na8 ó74 8h< ô�ò�ñ E ó�ñ < 4 <>8 kj< ñ AuHñ `ÆL ó c ñATN 4 lQN=A 2 UT4 8hE ó lB<>< 6 ó 6@<>N 4 < V&XzZ]\ ` 4 N�J ñ < 6@N 4 8 4=ó7òGó 6 ñ E ó~ñ A>8 ó :=E@? ò7ó L=N=E@<�L ó¤ñ N_8 ó74 8@< ô�ò7ñ E ó÷ ��� û�^

� ?��������@���M�"L¡�����¡���� �a¡Q�ù� Q ¡Q���"¡ �T���@¡Q��Ï� ��� Mu�T���@¡Q�����q� � ?a� ¡Q� �D?��������@���M� �@O ó 6S8 ó�4=óGò7ó 6 ñ E�Hñ: óG4 8@E@N ñ J ó Jn?BE ñ 2 U>4 � CÅZ)\=VY\�� cuN=A ò NaE ó74 8 ñ AB698 ñ 8 k�< ó < Jn?B�=<>A ó;^E2DñQò Hñ :=ES? òGó L=N=E ñ L ó�ñ 8 ñ k6 ñ E ó6 ó{2UT4=ò��aó < ó�ò N¾6@N òGò7ó 6 v ñ L=< ò Hñ L ñQò Hñ�\=VY\�� E�Hñ 6@:=N 4 L ó"ò N ¡Q���u¡�� S¾¡������@?�� y}` ñ 8@N 4=ò <D6S8 ñ 8 k�< ó <JK?B�a<TA óP2U < ó 698 ósñ 6S<Tl 4=ñ 8 Hñ ?î<>L ó74 8@<>8 ñ 8 ó 8 ó Jn:C?QE ñ E�HñÞñ A ó lÀHñ 8hNaE@<T<ÅA>?BlB< òGó vI�WFEF"0#��� ���<?��q�S¡Q� J
F�� �Q� ��F��â��� 0G�������x�â� J7y ^

� 6 ó 6@<TN 4=ó¤VYX[Z]\ 6 óK2U>4=ò��=ó < óøò N�? ?��h�����@���M�"L¡����î�����u¡�� �7¡Q� � MÏ�����u¡�� S ?��h�����@���_� �@Oq` ò7ñ E ó:C? ñ 8 óKô < 4 <m8 kâ< ñ 8 Hñ L óøò Hñ 8hE óW��\ 6 ñ N)L óKò Hñ 8@E óî\aVR\�� 6 ñ N ò7ñ E ó :C? ñ 8 ónô�ñ : ó A ñ 8 Hñ <TJn:=AT< ò <>8ñ 8hN 4aò < òM2ñQ4 L�6S8 ñ 8 kx< ñ JK?B�a<TA5Hñ~ó 6S8 ó < 4�ñQò 8h<>eÆHñ : ó74 8hESN�?w: ó E@<T? ñ LÅHñ 6@N ô=ò < óG4 8øL ó ATN 4 lÀHñ~2UT4=ò 2ñ 88h<TJ ó ESN=A \�(�r ��2 X���6�Hñ~ó |_:=<>E ó;^ :Y2ñQ4 L ñ E ó A>? ò ?~:=E@? ò7ó L=N=EIHñ L ó L ó 8 ñ k6 ñ E ó 6 ó k6S8 ó ESl{8h? ñ 8 óò ? 4 8 ó |M8 ó A óWX�2DX�^�: ? 4 8 ó |M8 ó A óWX�2DX 6@N 4 8#L ó 6 ò E@<T6 óK2UT4 : ñ E ñ lQE ñ OjN=A�� r]ò 8h<me ñ E ó7ñ k6@< L ó F ñQò 8@<mce ñ E ó�ñ N 4 N=< ò ? 4 8 ó |M8 X�2DX � L ó A ñ : ñ lB< 4=ñ 7Bú_^
! æ ��æ#"Àã%$ ã �Cá å�ë&$ é('�àxë�àjá*)æaá �uàxà
X�ó74 8@E@N ñ k6S8@<�8@?Q8s8h<>JK:=NaA AT? ò�ñ 8 kj< ñ�ò N=E óG4 8IHñ ñ���\ `[J ñQ4�ñ l ó J óG4 8hN=A�Jn?B�=<>AT<>8IHñ 8 kT<><�` 4 NaJK<m8~k6@<J ñQ4=ñ l ó J ó74 8@N=ABAT? ò�ñ 8 kj< ó <�` ò ?BJg�=< 4 Hñ J ó 6 ñ �Só L ó[ñQò 8@N ñ AT<>F ñ E ó�ñ AT? ò�ñ 8 kj< ó <BL ó A ñ]�{\ vjJ ó 6 ñ �Só :=ES< 4ò�ñ E ó 6S8 ñ 8 k�< ñ Jn?B�=<TAuHñ < 4 Oj?BESJ ó7ñ F Hñn4 ?_LaN=A \aVR\�� L ó 6S:=E ó A>? ò7ñ 8 kj< ñ 6 ñÞò N=E ó74 8 Hñ y�` ò N�:=E@? ò7ó L=N=E ñL ó ?a¡��Q�â��� ^"X E@? ò7ó LaN=E ñ L ó ?a¡��Q�â���ø6 ó Oj?BAT?Q6 ó k698 ós2 U>4 JK?ML=N=AzL ó 8@E ñQ4 6SO ó E¤�M�6=����ù�â���q` ñ 8hN 4aò <òM2ñQ4 L¤:�?BF7<m8 kj< ñsó | ñQò 8IHñKñn��\î4 N ó 698 ó&ò N 4 ?B6 ò Na8 Hñ_^r Oj?B6S8oL óGô�4 <>8]N 4 JK?ML ó A�L ó 6S8 ñ E ó : óG4 8@E@N�J ñQ4�ñ l ó J ó74 8hNaA�A>? ò7ñ 8 k < ó < 2 UT4�VYX[Z]\C^ ' <TlBNaE ñõa^ õ v ÷ ��� û ` ÷ ö ú û y�:=E ó F7< 4 8IHñøñQòGó 698PJn?_L ó AÅ: óG4 8@E@N�698 ñ 8 k�< ñ JK?Q�=<TAuHñ v ó |_<>6S8 Hñ N 4 Jn?ML ó AÅ6@<>JK<>A ñ EDk6@<: óG4 8@E@N \=VR\ � y ^
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' <>lBN=E ñ#õa^ õ � \ 8 Hñ ES<TA ó J ñ;4�ñ l ó J óG4 8@N=ATNa<ÆJn?B�=<TA><>8IHñ 8 k><T<Æ: óG4 8@E@N¤?K698 ñ 8 k�< ó Jn?B�=<>A5Hñ
2354 6S8 ñ E ó�ñK3 2�C p�`ÀNa8@<TAT<>F ñ 8@?BE@NaA 4 N ó 698 ó#ñ 8 ñ k6 ñ 8oA ñ E ó 8 k ó7ñ ` 4 N ñ N{A>? ò :=E@? ò7ó L=N=ES<�L óbñQò 8@N_cñ AT<>F ñ E ó ñ A>? ò7ñ 8 kj< ó <x`;< ñ E�6S8 ñ 8 k�< ñ L ó Jn?B�=<>A5Hñ�4 N#:�? ñ 8 ó�ô#ò ? 4 8 ñQò 8 ñ 8IHña^ � 698 ñ 8 k�< ó Jn?B�=<>A5Hñ 8hE ó7ò7ó L=< 46S8 ñ E ó�ñY3 2�C p 2 UT4 6S8 ñ E ó�ñRZ p r<2 � ñ 8hN 4=ò < òM2ñ;4 L ñ : ñ E ò N=ES6 ò NK6@N òGò7ó 6 :=E@? ò7ó L=N=E ñ L ó]ñ 8 ñ k6 ñ E óQ^2354 6S8 ñ E ó7ñ¤Z p r�2 �#` ��\ < 4 Oj?BE@J ó�ñ FBHñW\=VY\�� cuN=A�A ñÞò7ñ E ósó 698 ónñ ES? 4 L ñ 8IHñ L ó 6S:=E ósô�ó7ò7ñ E ó6 ò�� <>Jg� ñ E ó L óKò7ó ATN=AuHña^ � ñ E@< ó L ó AT? ò�ñ 8 kj< óøVY\=� vGü ÿ V FÅ���@¡Q�����q�w�o� �@¡ FÍ��y ò ? 4 8 k�< 4=ó N 4�ñ6 ñ N�J ñ <�JbN=A>8 óKñ E@<T<�L ó ESNa8 ñ E óÞV&X[Zo\ vGü�ý[þ�ÿ)þ�� �_���â���î�o� �@¡"�~þ ��y�`Å< ñ EY? Z�rÊò ? 4 8 k�< 4=óJ ñ <CJgN=Am8 óoòGó A>N=A ó;^ � 698 ñ 8 k�< ó Jn?B�=<>A5Hñ e ñ < 4 Oj?BE@J ñR4 ?_L=NaA \=VY\�� ñ 8@N 4=ò < òM2ñQ4 LW6 ó L ó :=A ñ 6 ó7ñ F Hñ2 U>4 8hE9cu? ñ A>8 Hñsò7ó ATN=AuHña^�2DñQò Hñn4 ?BN ñøòGó A>N=A5Hñ O ñQò7ó : ñ E98 ó La< 4 8hEÏc5? ñ A>8 HñKZ�r ` ñ 8hN 4aò < �{\ 8hES<TJn<>8 ó ?ò7ó E ó E ó L ó]ñQò 8@N ñ A><TF ñ E ó�ñYñ E@< ó <�L ó ESNa8 ñ E ó vÏ�h� �_���â���s¡Q���@¡ � ?a� ¡Q� �o� ��� � ����� y ò Hñ 8hE óP\=VY\��Y^&2DñQò Hñ4 ?BN ñnZ�rió 6S8 ó L ó 6 ó E9e_<m8 Hñ L óRñQò7ó A ñ k6S< \=VR\ �iò7ñ k6S< Z�r'ñQ4 8 ó E@<>? ñ EIHñ ` ñ 8hN 4=ò <Å6 ó 6@:aN 4=óYò Hñnñ E óAT? ò ? ñQò 8@N ñ A><TF ñ E ó L ó&Z�r < 4 8hE ñ c \=VY\�� `a< ñ E L ñQò Hñg4 ?BN ñ#Z�r ó 6S8 ó L ó 6 ó ESeM<>8IHñ L óPò Hñ 8@E ó N 4¤ñ Am8\=VR\ � ` ñ 8@N 4=ò < ñ E ó AT? ò ? ñQò 8@N ñ A><TF ñ E ó L óYZ�r < 4 8 ó E9c \aVR\��Y^2354 698 ñ E ó�ñ~Z p r�2 �#`�?�698 ñ 8 k�< ó JK?B�a<TA5Hñîñ;ò 8h<me ó7ñ F Hñ N 4 NaA 6 ñ NJ ñ <�JgN=A>8 óKò ? 4 8 ó |_8 óîX�2DX: óG4 8@E@N ñ 8@E ñQ4 6@Jn<>8 ó 6 ñ N�: óG4 8@E@N ñ E ó7òGó :a8 k�<>? 4�ñ L ñ 8 ó;^&\ 8 ñ E ó7ñÞZ p r<2 � ñ E ó N 4 8h<>J ó E ò7ñ E óJK? 4 <>8h?QE@<TF ó�ñ FBHñÞñQò 8h<>eM<m8 ñ 8 ó�ñøô�óGò Hñ E ó < ��\ k6@<�L ñQò Hñ 8h<>J ó E@N=A ó |_:=<>EIHñ v�La< 4"ò�ñ NaF Hñîò Hñ¤��\�4 N ñ8hE ñ;4 6@Jn<T6�6 ñ N#E óGò7ó :a8 kx<T? 4�ñ 8�L ñ 8 ó[2 U>4 < 4 8 ó ESe ñ A>N=A_E ó 6S: óGò 8h<meay�` ��\ e ñ 8hE ó7ò7ó La< 4 6S8 ñ E ó7ñDZ p r<2 �
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2 U>4 698 ñ E ó�ñ#\�(�r �<2 X�� ^aX�ó74 8hESN ò�ñ 6�Hñ 8hE ó�ñQò Hñ L=< 4 6S8 ñ E ó7ñgZ p r<2 � 2 UT4 6S8 ñ E ó7ñb3 2�C p�` 8@E ó �aN=< ó6IHñnñ <T�ÅHñ A>? ò ?s:=ES? òGó L=NaEIHñ L ó L ó 8 ñ k6 ñ E ó < 4 <>8 kâ< ñ 8 Hñ L óR��\ 6 ñ N~L óR\=VY\��Y^r 8@N 4=ò < òM2ñ;4 L�6 ó�ñ � Hñ{2UT4 6S8 ñ E ó7ñ\�(�r ��2 X��#`[?�6S8 ñ 8 k�< ó Jn?B�=<>A5Hñ e ñ < 4 Oj?BE@J ñw\=VY\�� cuN=AL ó 6S:=E ó :�?BF7<m8 k�< ñ 6 ñ L=? ñ E ñ 8hN 4aò < ò 2ñQ4 L"6 ó L ó :=A ñ 6 ó�ñ FBHñK2UT4 8hEÏc5? 4 ?QNÅHñWZ�r ` 4 N�k6@< ñ 8@N 4=ò < òM2ñQ4 L6 ó L ó :=A ñ 6 ó7ñ F Hñ#2 U>4 8hE9cu? ñ A>8 Hñ#òGó ATNaA5Hñnñ � ñ 8IHñ#2UT4~ñQòGó7ó�ñ k6@< Z�rb^H2 < 4{ñQòGó�ñ 698 Hñnò�ñ N=FBHñ ` ñ 8hN 4aò < òM2ñQ4 L\=VR\ � L=?BE ó k6S8 ó 6�Hñ k6S8h< ó :C?QF7<>8 kj< ñ v ò7ó ATN=A ñ y�N 4aó < ��\#ñ � ñ 8 ó�2UT4 698 ñ E ó�ñY\�(�r ��2 X��#` ó Aae ñ 8@E ó �=N=<6IHñPó O óGò 8@N ó F ó ?D:aE@? ò7ó LaN=EIHñ L ó ?a¡��Q�â��� ñPñ E@< ó <ML ó E@N_8 ñ E óQ^�X ES? òGó L=N=E ñ L ó�ñQò 8hN ñ A><TF ñ E ó�ñPZ�r�2UT46S8 ñ E ó�ñR\�(�r ��2 X��Ò:C? ñ 8 ó ô ` ò7ñ k6S< 2 UT4sò�ñ F7N=A�698 Hñ ES<T< Z p r�2 �#` L ó 8@<T:#< 4 8 ó E9c�6 ñ Ns< 4 8hE ñ c \aVR\��Y^
:Y2ñQ4 L ��\wñ � ñ 8 HñK2U>4 6S8 ñ E ó�ñ¤\�(�r ��2 X��Ê8hE ñQ4 6@Jn<>8 ó 6 ñ N�E ó7ò7ó :a8 k�<>? 4=ó�ñ F Hñ L ñ 8 ó ` ó�ñ e ñ 8hE ó7ò7ó2 U>4 6S8 ñ E ó7ñKZ p r�2 � ^
ÜîäQá à��aæ=Ý ã æ �� à çÅã�� æ=äQá à��aæ=Ý ã æ å �êå�à äBé �CáIã��êání��îí
2 N=:ÅHñgò7ó ?#698 ñ 8 k�< ó Jn?B�=<>A5Hñbñgó | ó7ò N_8 ñ 8 ò NW6SN ò7òGó 6�?s:=E@? ò7ó L=N=EIHñ L ó&ñ 8 ñ k6 ñ E ó `a: ó74 8hESN ñ :=N_8 ó�ñ8hE ñ;4 6@Jn<>8 ó 6 ñ NYE óGò7ó :_8 kx<T? 4=ñ L ñ 8 ó 6S:=E ó 6 ñ NRL ó A ñ ?�E ó 8 k ó7ñ�ó |M8 ó E 4 Hñ L ó L ñ 8 ózX�2 � v5ý ¡���� ��� -R¡Q�u¡
� ��� = �q� �7y�` ó�ñ e ñ 8hE ó �=N=<a6IHñ ?B�a8 k�< 4 Hñ ? ñ L=E ó 6�Hñ L ó A ñDñQòGó�ñ E ó 8 k ó�ñDó |_8 ó E 4 Hñ L ó L ñ 8 ó;^ � ñ 6S8@O ó A=L óñ L=E ó 6IHñ 6 ó#4 N=J ó k698 ósñ LaE ó 6�HñWX�2DX v5ý�-Pý'¡ � �Q�������@y}`ÆL ó A ñÞX	ñ;ò��Qó 8 2Dñ 8 ñÞX E@?Q8@? ò ?BA ^&X�ó74 8hESNô�ó7ò7ñ E ó 6 ó 6@<>N 4=ó L ó 8@E ñQ4 69O ó E�L ó L ñ 8 ó 6 ó�ò E ó�ñ FBHñ N 4sñ k6 ñD4 N=Jn<>8 ò ? 4 8 ó |_8 X�2DX v5ý�-Pý/* ���q��� �	�B�Ty÷ ö ú û�^�: ? 4 8 ó |M8hN=A X�2DX�ò ? 4 8 k�< 4=ó 8h<>:=N=AÀL óPX�2DX v�L óoó | ó JK:=A>N 3ÏX e � 6 ñ N 3ÏX e 	 y}` ñ LaE ó 6 ñgX�2DXv�L óWó | ó JK:=A>N ñ L=E ó 6 ñ"3ÏX y�` ò7ó E@< 4 8 k ó A ó L óWò�ñ AT<>8 ñ 8 óÞñ 6 ó E9e_< ò <>N=ATN=<Pv � ? \ yîk6S< ñ L=E ó 6 ñ"4 ?ML=N=A>N=<VRVY\�� ò�ñ E ó&ó 698 ó Na8h<>AT<TF ñ 8 ò7ñ k6@<Å:=N 4=ò 8�L óYñQò7òGó 6�A ñ E ó 8 k ó�ñ N ñ L ó L ñ 8 ó&ó |_8 ó E 4 Hña^X E@? ò7ó L=N=E ñ L ó�ñQò 8h<>e ñ E ó ñ N 4 Na< ò ? 4 8 ó |M8 X�2DX"ó 6S8 ó :=E ó F ó74 8 ñ 8 Hñ�2U>4gô lBN=E ñPõa^ � v ÷ùö úqû y ^��{ñ <:=E óGò <T6G` ô lBN=E ñ¤õ_^ � ò ? 4 8 k�< 4=ó :=ES? òGó L=N=E ñ L ónñQò 8@<>e ñ E ógñWò ? 4 8 ó |_8@N=ATNa< X�2DX < 4 <m8 k < ñ 8IHñ L ó#ò Hñ 8@E ó��\ `ÍL ó ? ñ E óGò7ó k6S<�E ó 8 k ó�ñ N ñ :C? ñ 8 ó 6�Hñ < 4 <>8 kâ< ó F ó ? ñ 6S8@O ó A�L ó :=ES? òGó L=NaEIHñ `ÍL ñ;ò Hñîó |_<T698 Hñ L ñ 8 ó L ó8hE ñ;4 6@Jn<T6R6@:=E óî��\ v 2 UT4 Jn?MLf�M�6=����ù�â���7y ^ 2354�ñQòGó 698 ò�ñ FKE ó 8 k ó N ñ e ñ¤ò7ó E óW��\ 6�Hñ < 4 <>8 kâ< ó F ó ?:=E@? ò7ó L=N=EIHñ L óKñQò 8@<>e ñ E ósñWò ? 4 8 ó |_8@N=ATNa< X�2DX `Í< ñ EPJ ñ <�L ó : ñ E98 ó ATN ò E@NaE@<TA ó L óGò N=ESl ñ k6 ñ¤ò N=J6@N 4 8]:=E ó F ó74 8 ñ 8 óP2UT4îô lBNaE ñsõa^ � ^X E@? ò7ó L=N=E ñn2UT4=òGó : ósñ 8hN 4aò < ò 2ñQ4 L ��\ 8@E@<TJn<>8 ó J ó 6 ñ � N=A ¡����x�KAq¡Q� �bý�-Pý ���q��� �	�B��� ��� � ������`L óbòGó E ó E ó L ógñQò 8h<>e ñ E óbñnò ? 4 8 ó |M8hN=A>N=< X�2DX `�< 4 Oj?BESJ 2ñQ4 L \=VY\��'ò Hñ La?BE ó k6S8 ó 6IHñøñ;ò 8h<me ó F ó N 4ò ? 4 8 ó |M8 X�2DX�^ roòGó 698�J ó 6 ñ � < 4aò ATNaL ó[ò ? 4 8 kx< 4 Na8hNaA ò ? 4 8 ó |M8hN=A>N=< X�2DX La?BE@<m8 ^�r AT? ò�ñ E ó�ñ�ñ LaE ó 6 ó <X�2DX 6 ó :�? ñ 8 ó O ñ;ò7ó 6S8 ñ 8h< ò 6 ñ N L=< 4�ñ Jn< ò ` 2 U>4�ò7ñ F7NaA ñ A>? ò Hñ E@<><	L=< 4�ñ Jn< òGó#òM2ñ Jn:=N=A[L óKñ L=E ó 6IHñX�2DX L=< 4 J ó 6 ñ ��ô < 4 LWA5Hñ 6 ñ 8�lB?BA ^r :C?B< ñ E ó A>? ò]ñ Na8 ó74 8h< ô�ò�ñ E ó�ñ N_8h<TA><TF ñ 8h?BESN=ATNa<�`;Oj?QAT?B6S< 4 LsOjN 4=ò 8 kx<T<ÀL ó 6 ó7ò N=E@<m8 ñ 8 óQ^�2DñQò Hñbñ N_8Scó74 8h< ô�ò�ñ E ó�ñ 6 ó L ó 6SOSHñ k6S? ñ EIHñ]ò Ng6SN ò7òGó 67` ñ 8@N 4=ò < \=VY\�� 8hE@<>JK<m8 ó�4 ?ML=N=A>N=< VRVY\���ò ?BE ó 6S:=N 4 FBHñ 8h?BEJ ó 6 ñ � N=A ��� �@¡Q� �Dý�-Pý ���q��� �	�B�[� ��� � �����zv ò7ó E ó E ó L óYò E ó7ñ E óYñ#ò ? 4 8 ó |M8hN=A>N=< X�2DX y}`�< ñ E VRVY\��2 U k6@< ñQò 8@N ñ A><TF ó7ñ F Hñ 8 ñ � ó A ñ L ó E@Na8 ñ E ó�ñ 6S8hE9O ó A 2 U>4=òM2ñ 8�6IHñ :�? ñ 8IHñ E@Na8 ñ L ñ 8 óz2 U>4 8hE ó�\=VR\ � k6@<=E ó 8 k ó�ñ N ñL ó L ñ 8 ógó |M8 ó E 4 Hñ v X�2 � y ^ê\=VY\�� :C? ñ 8 ó E ó L=N ò7ó 6 ñ N ò�� < ñ E�E ó 6@:=< 4 l ógòGó E ó E ó7ñ L ógò7ñ AT<m8 ñ 8 óbñ6 ó E9eM< ò <>N=ATNa<�v � ? \ y�:=E@<>JK<m8 Hñ L ó A ñî��\ L ñQò Hñ E ó 6SN=E@6 ó A ó L=<>6@:�? 4 <>�=<TA óbñ A ó E ó 8 k ó A ó < 4 N":�?Q8&6 ñ 8Sc
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' <TlQN=E ñ#õa^ � � X E@? ò7ó L=N=E ñ L óYñQò 8h<>e ñ E óDñsò ? 4 8 ó |M8hN=A>N=< X�2DX
<T6SO ñ;ò7óDò7ó E@< 4 8 k ó A ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BESN=ATN=< ^�VRVY\�� E ó 8hN=E 4=ó�ñ F Hñ N 4 J ó 6 ñ � L ó&ò ? 4aô E@J ñ E óPò Hñ 8@E óY\=VY\��v���� �@¡Q� �#ý�-Pý ���q��� �	�B��� ���@?��q�a���@y�`ÍJ ó 6 ñ �&ò7ósò ? 4 8 kx< 4=ó k6@< ñ LaE ó 6 ñ L óKX�2DX ` 2 UT4"ò�ñ FGN=A 2 UT4"ò7ñ E óñQò7ó7ñ 6S8 ñKñ Oj?B698 ñ AT? ò�ñ 8IHñ L=< 4�ñ Jn< òQ^�\ k�< VYVR\�� :C? ñ 8 ó E ó 6@:=< 4 l ó&ò7ó E ó E ó�ñ 6 ñ N¤:�? ñ 8 ó 6IHñ E ó L=N ò Hñk6@<ÍJ ñ <êJgN=Am8 ò�ñ AT<>8 ñ 8 ó7ñ 6 ó ESeM< ò <TN=A>N=<�` 2 UT4Wò�ñ FGN=AÍN 4=ó < 2 UT4=ò Hñ E ò Hñ E@<êJ ñ ES< ñ E ó 8 k ó A ó < ^\=VY\��f2U k6@< ñQò 8@N ñ AT<>F ó7ñ F Hñ 8 ñ � ó A ñ L óDò ? 4 8 ó |M8 óYX�2DX k6S<ê< 4 Oj?BE@J ó�ñ FBHñ#��\Þò Hñ :aE@? ò7ó LaN=E ñ L óñQò 8@<>e ñ E óWñ�ò ? 4 8 ó |M8@N=ATN=< X�2DX ñwñ eMNa8s6SN ò7òGó 67` :=E@< 4 8@E@<>JK<m8 ó E ó�ñ J ó 6 ñ � N=A>N=<&¡������KAq¡Q� �øý�-oý
���q��� �	�B� ¡������@?�� ^X�ó74 8hESN ñ L ó F ñQò 8@<>e ñbò ? 4 8 ó |M8hNaA X�2DX 6 ó Na8h<>AT<>F ó�ñ F Hñ ?g:=E@? ò7ó L=N=E�Hñ L ó L ó F ñQò 8h<>e ñ E óPñgò ? 4 c8 ó |M8@N=ATN=< X�2DX�^�roò7ó7ñ 6S8IHñ :aE@? ò7ó LaN=EIHñ :C? ñ 8 óPô < 4 <m8 k < ñ 8IHñ L ób�{\ ` \=VY\�� 6 ñ N VYVR\��Y^\=VY\�� :C? ñ 8 ó < 4 <m8 k < ñ k6@<�? :=ES? òGó L=N=E ñ L ó JK?ML=< ô�ò�ñ E ó¤ñ�ò ? 4 8 ó |M8hNaATN=< X�2DX `[L ñQò Hñ 6@N 4 8
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4=ó7òGó 6 ñ E ó 6 ò�� <>Jg�ÅHñ ES< 2 UT4 :=E@? ô ATN=A�L ó � ? \C^ê��\ :C? ñ 8 ó E ó 6S:=< 4 l ó#ò ? 4 8 ó |M8hN=A X�2DX JK?ML=< ô=ò�ñ 87`ò�ñ F 2 UT4îò7ñ E ó 8hE ó �=Na< ó 6IHñ A ñ;4 6 ó F ó ? 4 ?BNÅHñ :=E@? ò7ó L=N=E�Hñ L óYñQò 8h<me ñ E ó&ñ#ò ? 4 8 ó |M8hN=A>N=< X�2DX�^
Z�ó 6SN=E@6 ó A ó E ñ L=<>? 6SN 4 8 ñ AT? ò�ñ 8 óÞ2UT4fV&X[Zo\ La? ñ EnA ñ�òGó E ó E ó;^iX�óG4 8@E@N ñ 8@E ñQ4 6SJK<m8 ó 6 ñ N: óG4 8@E@N ñ E óGò7ó :a8 kx<T? 4�ñ L ñ 8 ó ` 2 U>4 8hE ób��\ k6@<�X \=\ 8hE ó �=N=< ó 6�Hñ 6 ó L ó 69OSHñ k6@? ñ E ó ? ñ Am8 Hñ :=ES? òGó L=N=E�Hñ `4 NaJK<m8 Hñ � ���<?��q�S¡Q� J ���T�����
	��T�6= M7� ��	WO ������¡ �7�ù�T� SM� ������v�6S8 ñ �=<>AT<TE ó�ñ N 4 N=< � N_|s8 ó Jn:C?QE ñ E[L óL ñ 8 ó y ^ ;�4=ó < ��\ <�6 ó~ñ AT? ò Hñ{ó O ó7ò 8@<>e)E ó 6SN=E@6 ó ` 6SN=��Oj?BE@J ñ N 4 ?BE#6SAT?Q8@N=E@< L ó 8h<>JK: v ò�ñQ4�ñ A óE ñ L=<>? y :=E@< 4 < 4 8 ó ESJ ó L=<TNaAÍN 4 N=< ( X ' ^Àr 8hN 4aò < òM2ñQ4 L~N 4 N_8h<TA><TF ñ 8h?BE ñ 8 ó E@Jn< 4�ñ 8�L ó 8@E ñQ4 6@Jn<T66 ñ N�L ó E ó7òGó :a8 kx<T? 4�ñ 8&L ñ 8 ó A ó ` ñ E ó AT? òR2UT4=ò�� <TL ó E ó�ñ � N_|_N=A>N=<�8 ó JK:�?BE ñ EPL ó L ñ 8 ó ` ñ 6S8@O ó A 2 UT4=ò 2ñ 86IHñÞ4 N"6 ó ES<T6@<>: ó7ñ 6 ò Hñ E ó 6@N=ES6 ó A ó E ñ L=<T?=`CL ñ E ò ? 4 8 ó |_8@N=A X�2DX EIHñ J 2ñQ4=óD2UT4�ò ? 4 8h< 4 N ñ E ó#ñQò 8h<me{?ñQ4 N=JK<m8 Hñ : ó E@<>? ñ LÅHñ `�: ó E@Jn<>8 k 2ñQ4 L�Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@N=A>N=<	6�Hñ 8hE ñQ4 69O ó E ó L ñ 8 ó L=< 4 4 ?QNê`�OSHñ E�Hñ{ñ J ñ < ô4=ó7òGó 6 ñ EIHñbñ;ò 8h<me ñ E ó7ñ N 4 N=< ñ Am8 ò ? 4 8 ó |M8 X�2DX�^ \_ó :�? ñ 8 ó L ó7ò <�6S:=N 4=ó�ò Hñ]2 U>4KVYX[Z]\bó |_<T698 Hñ L=?BNÅHñ4 <>e ó ATNaE@<ÍL ó ¡ �Q�#�T�������q� ���q�����h�q�ù� ñQò 8@<>e ñ E ó�ñ N 4 N=< ò ? 4 8 ó |M8 X�2DX k6@<Å6S8 ñ �=<>AT<TE ó�ñ N 4 Na< ( X '¾^

¹�º9»�º�¹ � È[Î9Á5ÂaÈ	Â=ÃÅÈ Ú ÃÅ½#]Á9ÄÅÁ9ÇDÎSÇDÁ���SÛ¸ÐÒÑwÓ$Ô
: ñ AT<m8 ñ 8 ó�ñ 6 ó ESeM< ò <TN=A>N=<�v � ? \ y 2 UT4{V&XzZ]\¤ó 6S8 ó L ó 6 ò ES<T6�Hñs2UT4 ÷ 7Qúqû ÷ � 7Iû ` ÷ õ �qû k6@< ó 698 ó L óGô�4 <>8 Hñsò�ñô < 4 L ó O óGò 8hNaA ò ?BA óGò 8@<>e ñ AÅ: ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 k ó <Å6 ó ESeM< ò <TN=A>N=<�` ò�ñ E ó L ó 8 ó E@Jn< 4 Hñ lBE ñ L=N=AÍL ó 6 ñ 8@<T69O ñQò 8 k�< óñ A Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<TAT?QEP6 ó ESeM< ò <TN=A>N=< ÷ 7Búqûx^ 2 <>O ó E óG4 8 kj< ó E ó�ñ¤2UT4 8@E ó N_8h<TA><TF ñ 8h?BES<�6 ó O ñQòGó :=ES< 4ò7ñ AT<m8 ñ 8 ó�ñL=<>O ó E@<>8IHñ#ñ 6 ó E9eM< ò <><TA>?BE ?QO ó E@<>8 óDñQòGó 6S8@?BE ñ_^2354Wò�ñ L=E@N=AÍ:aE@? ò7ó LaN=E@<><êL óYñQò 8@<>e ñ E ó&ñsò ? 4 8 ó |_8@N=ATNa< X�2DX `=:=ES? ô ATNaAêL ó�� ? \Þó 6S8 ó&4=ó lB? ò < ñ 8: ó � ñ F ñ :=E@? ô ATN=A>N=<ÅL ó � ? \ 6@N=�a6 ò ES<T6]L ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BEYvj6S8h? ò�ñ 8 2 U>4 �Y�q� �9FÅ���@¡Q�����q��þ � �Q�T��� ���g�
��FÅþ y�` ñ :=ES? ô ATNaATN=< L ó � ? \Yò7ó E@Na8	L ó��{\ k6@< ñ E ó 6@N=ES6 ó AT?BE�: ó�ò�ñ E ó E ó 8 k ó7ñ N ñ A ó ñ E ó L=<>6@:�? 4 <>�=<TA óA ñ Jn?BJ ó74 8hN=AME ó 6@: ó7ò 8h<>e ^�CÅño4aó lB? ò < ó E ó : ñ E98h< ò <T:ÅHño��\ ` \=VR\ � k6@< VRVY\�� `;ES?BATN=AML ó 8 ó ESJK< 4�ñQ4 8ñ e 2ñQ4 L=N_c5A \aVR\��Y^
�bæ=ëxàâáIæaáIã æ � ã Ý �Åà�ä àxå�ëxå�à��� �¾ìîíYï~ð�ïÞãMëjãMæ � ã��
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: ñ AT<m8 ñ 8 ó�ñ 6 ó E9eM< ò <>N=ATNa< 2 U>4�V&XzZ]\~ñ Oj?B6S8oL óGô�4 <>8 Hñ#2UT4{VYX[Z]\ O ñ F ñ~ö `CE ó A ó�ñ 6 óøö � � % ` ñ k6 ñøò N=Jñ : ñ E óo2 U>4 6@: ó7ò < ô�ò�ñ 8 k�<T<>A ó p (�\M3�^2354øVYX[Z]\#Z�ó A ó�ñ 6 ó&ö � � % ` :=E@? ô ATN=A=L ó � ? \gó 6S8 ó ? ò ?BJb�=< 4�ñ 8 kj< ó�ñ NaE@J{Hñ 8h? ñ E ó A>?BE ñ 8@E@<>�=Na8 ó �
öB^ ?�� �����@��������h¡¤����� AI� ��� �M� �_���b< 4 L=< ò Hñ :=E@<>?BE@<m8 ñ 8 ó�ñ E ó A ñ 8@<>eÆHñWñ J ó74 8 k�< 4aó E@<><�6 ó ESeM< ò <TN=A>N=<�: ó74 c8hESN ò ? 4=ó |_<TN 4 <TA ówó |_<T6S8 ó74 8 ó k6@<Y6@: ó7ò < ô�ò Hñ ?BESL=< 4aó�ñ 2UT4¾ò�ñ E ó E ó 8 k ó�ñ N ñ e ñ�ó AT<TJn< 4=ñ : ñ cò��=ó 8 óY2UT4 6@<m8hN ñ 8 k�< ñsñ : ñ E@<m8 kj< ó <ÅN 4 ?BE ò ? 4 L=<>8 kj<T< ò E@<>8@< òGó vjL óYó | ó Jn:=ATN ò ? 4 l ó 698h< óD2UT4 E ó 8 k ó�ñ y ^X E ó7òGó L óG4 8 k ñ 6 ó E9eM< ò <>N=ATNa<Æ:�? ñ 8 óDô �n¡Q� ��`Í�Æ�q�}�n¡Q� L¡D6 ñ Nw�#� �EL¡ ^
ú_^��� ��� �¡Q� Q � ���}��� ó |_<T6S8IHñ : ñ 8@E@N ò A ñ 6 ó L ó�2 U>4 8 2ñ ESF7< ó E@< ò�ñ E ó 6@: ó7ò < ô�ò Hñ e ñ A>? ñ E ó7ñ J ó L=< ó�ñ�2UT4 8 2ñ ESF7< ó E@<><k6@<Qe ñ A>? ñ E ó�ñ�2UT4 8 2ñ E@F7< ó ES<T< ñ � 7�� L=< 4 L ñ 8 ó A ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BE�: ó74 8@E@N&?�N 4 <>8 ñ 8 ó L ó < 4 Oj?QE@J ñ 8 k < ó
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ñ N_8h<TA><TF ñ 8h?BESN=ATNa< 4 N=Jn<>8IHñ N 4 <m8 ñ 8 ó 6S8 ñ;4 L ñ ESL{L ó L ñ 8 ó vÏÿ - ,��øÿÀ��¡Q��� ¡Q�@� -R¡Q�u¡�,Å���â�Ty ^2354 8 2ñ ESF7< ó E@<>A ó 6 ó�ò ? 4 6@<TL ó EIHñ La? ñ E 2 U>4 < 4 8 ó E@<>?BE@N=A�E ó 8 k ó A ó < VYX[Z]\C^��zñ AT? ñ ES<TA óø2 U>4 8 2ñ ESF7< ó E@<><J ó L=<T< ñ N 4=ó < \32�; L óîö ú � L ó ? ò 8 ó 8 k�<	6@N 4 8 ò N=:=ES< 4 6 óR2UT4 8hE ó �a^ 7 6 ó7ò N 4 L ó : ó74 8hESN ò7ó�ñJ ñ <z: ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 Hñ¤ò A ñ 6IHñ :aE ó La< ò 8@<>eÆHñ k6S< 7�� L ó 6 ó7ò N 4 L ó : ó74 8hESN ò7ó�ñ J ñ <[:=N_8 k�< 4 : ó E9cOj?BE@J ñQ4 8 Hñwò A ñ 6IHñ :aE ó La< ò 8@<>eÆHña^$X�ó74 8@E@N¾? \32�; L óö � ú � ? ò 8 ó 8 k�<x` e ñ AT?BES<TA ó J ó L=< ó{ñ A ó2 UT4 8 2ñ E@F7< ó ES<T<�6@N 4 8 2 UT4 8hE óÞú k6@< % 7 L ó 6 óGò N 4 L ó `�< ñ EDe ñ AT?BES<TA ósñ � 7�� L=< 4"2U>4 8 2ñ E@FG< ó E@<�6@N 4 82 UT4 8hE ó % k6@< õ % 7 L ó 6 ó7ò N 4 L ó;^��zñ AT?BES<TA ó : ó74 8hESN ò A ñ 6 ñ L óo2UT4 8 2ñ ESF7< ó E ó � ����� ���P�q�}� 4 NW6@N 4 8:=E óGò <>F ñ 8 óQ^
õa^ P ¡ �7�â�ù�â�u¡Q� � ��L óGô=4=ó k698 ó :=ES?B� ñ �=<>AT<m8 ñ 8 ó�ñPò�ñ ? \32�; 6IHñRô=ó :=< ó E@LaNa8 Hñ ` L=Na:=AT< ò�ñ 8IHñ ` ò ?BESN=:a8 Hñ6 ñ N E óGò7ó :a8 k�<T? 4=ñ 8 Hñw2U>4Òñ O ñ E ñ 6 ó7ò e ó74 8 k ó < ò ?BE ó7ò 8 óQ^Êr :=A>< ò7ñ 8 kj<><TA ó�ñ N L=<>O ó E@<m8 ó lBE ñ L ó L ó6 óG4 6@<>�=<TA><>8 ñ 8 ó A ñgó E@?QE@< ^
� ^ �@¡ ?a¡����â�u¡Q� �@¡g������� ������� � � ñQò7ó7ñ 6S8 ñ 8@E@<>�=Na8�< 4 L=< ò HñoòGó�ò�ñ : ñ;ò <>8 ñ 8 ó L ó 8hE ó7ò7ó E ó�ò7ó E ó Na8@<TA><TF ñ c8h?BESN=A ^ : ñ : ñQò <>8 ñ 8 ó7ñ L ó 8hE ó7ò7ó E ó :C? ñ 8 ó&ô 6@: ó7ò < ô�ò7ñ 8 Hñ :=E@< 4 E ñ 8 ñ L ó 8hE ñQ4 6SO ó EoJ ñ |_<TJ{Hñ6 ñ N¤J ó L=< ó v9�n¡ �B�â� �M�'6 ñ Nw� �@�Q� �_� �7�â�[�S¡Q� �@y ^

�bæ=ëxàâáIæaáIã æ � ã Ý �Åà�ä àxå�ëxå�à��� �¾ìîíYï~ð�ïÞãMëjãMæ � ã��
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: ñ AT<m8 ñ 8 ó�ñ 6 ó ESeM< ò <TN=A>N=<�` ñ k6 ñKò N=J ñ Oj?B698oL óGô�4 <m8 Hñb2UT4{VYX[Z]\ E ó A ó7ñ 6 ónö � � % `�6@NaO ó EIHñ L óRò 2ñ 8 ó e ñ:=E@?B�aA ó J ó J ñ � ?BE ó �
� 4 N ó 6S8 ó ò A ñ E ò N=J'6 ó ò ?BJg�=< 4 Hñoñ 8@E@<>�=Na8 ó A ó v�: ñ E ñ J ó 8@E@<T< yêL ó � ? \ : ó74 8hESN ñ Oj?BESJ ñ�ò A ñ 6 óL ó�� ? \C^
� X \=\d4 N ó 698 ó < 4 Oj?BE@J ñ 8 Hñ L ó 6S:=E ó :aE@? ô A>N=AoL ó � ? \�4=ó lQ? ò < ñ 87` ò7ó7ó7ñ)ò7ó~2U < ñ O óGò 8 ó7ñ F Hñò�ñ : ñQò <m8 ñ 8 ó�ñ L óYñsñ AT? ò�ñR2UT4 Jn?ML ó�ô�ò < ó74 8�E ó 6@N=ES6 ó A ó E ñ L=<>?
� 4 N=J ñ < \=VY\�� :C? ñ 8 ó E ó74=ó lB? ò < ñ :=ES? ô A>N=A	L ó � ? \ ` ò7óGó�ñWò7ób2UT4 6 ó�ñ J 4 HñÞò7ñW4 < ò < ��\ k6@<4 < ò < VYVR\ �Ò4 NW:C?Q8 < 4 � N ó74 8 k ñ :=E@? ô ATN=ACL ó � ? \ ` ò�� < ñ E 2 UT4 6S<>8@N ñ 8 kj< ñ&2U>4Þò�ñ E ó&ñ E L ó 8 óGò 8 ñ?�6 ò�� <TJg� ñ E óÞñ~ò ? 4 La<>8 kx<><TA>?BEDL ó J ó La<TN¾vj?{A ó lÀHñ 8@N=EIHñ E ñ L=<>? ò N):=E@?B�aA ó J ó : óG4 8@E@N ��\6 ñ N ò ? 4 l ó 698h< óo2 U>4 E ó 8 k ó�ñ N ñnó |_8 ó E 4 Hñb2 U>4Wò�ñ FGN=A VRVY\�� y ^
� ò7ó7ñ J ñ <�lBE ñ eÆHñ :aE@?B�=A ó J{Hñ&2UT4ÞVYX[Z]\ � ? \ E ó A ó7ñ 6 ógö � � % ó 6S8 óDò Hñgó 698 ó : ó ESJK<>6 L=? ñ E N 46@< 4 lBN=E :aE@? ô A � ? \ : óG4 8@E@N ô�óGò�ñ E óRñ L=E ó 6IHñsX�2DX�^ 2Pó ? ñ E ó7ò7ó ? ñ L=E ó 6IHñsX�2DX <TL ó74 8h< ô�ò Hñ? ñ :aAT< ò7ñ 8 kâ< ó k6S< 4 N{N 4 � N_|~L ó L ñ 8 ó ` 2 UT4 6 ó�ñ J 4 Hñsò Hñ N 4{ò ? 4 8 ó |_8 X�2DX�ò ? 4 8 kx< 4=ó :=ES? ô A>N=AL ó � ? \ : ó74 8hESN ? ñ;4 NaJK<m8 HñWñ :=A>< ò�ñ 8 kâ< ó k6@< 4 N: óG4 8hE@N�N 4 � N_|�L ó L ñ 8 ó ` òGó7ó�ñ~ò7ó O ñQò7óL=< ô=ò <TAuHñîò ?BJg�a< 4�ñ E ó�ñ¤ñ :=A>< ò�ñ 8 kâ<><TA>?BE ò�ñ E óKñ : ñ E98 kj< 4ñQòGó ATNa< ñ k6S<�Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE7`êL ñ E ò N ò7ó E@< 4 8 k óL ó�� ? \ La<>O ó ES<>8 ó v�L ó&ó | ó JK:aATNW6S8@E ó�ñ JK< 4 l~k6@< '�(�X y ^
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V&X[Zo\ O ñ F ñnú `�E ó A ó�ñ 6 óKö � � � ` ò ?BE óGò 8 ó7ñ F HñKñQò7ó 6S8 ó :=ES?B�=A ó J ó `�:=ES< 4 L óGô=4 <TE ó�ñnñ 8hES<T�=Na8 ó A>?BEL ó�� ? \ :=ES< 4Wò ?M?BESL=? 4�ñ E óDò N¤6@: ó7ò < ô�ò7ñ 8 kx<T<>A ó<;P�.(�\C^
: ñ A><>8 ñ 8 ó7ñ 6 ó E9e_< ò <><TAT?QE�6 ó � ñ F ó7ñ F Hñ : ó�ò A ñ 6 ó A ó L ó 8hE ñ;ô�ò ` ñ k6 ñRò NaJ¶6 óPñ E ñ 8IHñP2U>4 8 ñ � ó ATN=A õ_^>ö÷ ��� û�^
�bë�æ � æ çÅã{áIÝ æ �	ä � �Íæ#$ è	ëjã�çÅã �Ræ=Ý æ�äQáIã Ýqà � á àxä à��5å ��ç�æ $�ã ��áIæ�ëjãæ=è�ëxà�äBæaá �9àxà
: A ñ 6 ñ � ? ò7ó k6@<ÍeM<TL ó ? X E ó F ó E9e ñ E ó7ñ#2UT4 8 2ñ E@FG< ó ES<TA>?BE7` 2 UT4 8 2ñ E@FG< ó ES<êE ó L=N=6 ó `ò ? 4 e ó E@6 ñ 8 ku<T? 4�ñ A5Hñ 8 ó A ó Oj? 4 < ó 8h<>: ñ E ò ? 4 e ó ES6 ñ 8@<T? 4=ñ A
: A ñ 6 ñ ( <TJn:WE ó7ñ A X Hñ 6S8@E ó7ñ F Hñ e ñ E@< ñ 8 kj< ñY2UT4 8 2ñ E@F7< ó ES<TAT?QE7`M:=Na8 kx< 4=ó6S8@E ó�ñ JK< 4 l eM<TL ó ?K698hE ó�ñ Jn< 4 l E ó 8hE ñQ4 6@Jn<T6S<T<
: A ñ 6 ñBñ �oñ eM<Tl ñ E ó : ó X E ó F ó E9e ñ E ó7ñKò ? 4 8 k�< 4 N_8hN=A>N=<�`_E ó 8@E ñQ4 6@Jn<T6@<><�`< 4 8 ó E ñQò 8h<meêHñ < 4 8 ó E 4aó 8 8h<>: ñ E òGó E ó E ó c5EIHñ 6@:=N 4 6
: A ñ 6 ñ 2Pó 6 ò Hñ E ò�ñ E ó L ó 354 6 ó74 FG<>8h<meÆHñ A ñY2UT4 8 2ñ ESF7< ó E@<x`a:ÅHñ 6S8hE ñ E ó7ñ#ò ? 4 c� ñQò�� lBES?BN 4 L ó cuJ ñ <TA�k6@< ô k6@< ó E ó 8 kx< 4 Na8hN=A>N=<�`_E ó 8hE ñ;4 6@Jn<T6S<T<

(�ñ � ó ATN=A õa^>ö � : A ñ 6 ó A ó L ó � ? \K2UT4~V&X[Zo\ E ó A ó7ñ 6 ósö � � �
2354 E ó A ó�ñ 6 ó~ö � � � `!X \=\�ó 6S8 ó < 4 Oj?BE@J ñ 8 Hñ L ó 6@:aE ó :=ES? ô A>N=A � ? \ `ÅN�k6@NaE 2ñQ4 LaN_c56 óîñ 6S8SO ó A ñ A>?;cò�ñ E ó�ñDñ E ó 6@NaE@6 ó AT?BE	E ñ L=<>? ^!2Pó ô�ó7ò7ñ E ó L ñ 8 Hñoò 2ñQ4 L ó |a<>6S8IHñ N 4 � N_|bL ó : ñQò��aó 8 ó�ô�ó[2UT4 � ?��ù�â���q` ô�ó2 U>4 �M�6=����ù�â���q` \aVR\��Ò2U <C8hE ñQ4 6SJK<m8 ó X \a\ :aE@? ô A>N=A � ? \Þñ 6S? ò < ñ 8 ò ? 4 8 ó |M8hN=A>N=< X�2DX E ó 6@: ó7ò 8h<>e ^
2PóDñ 6 ó J ó74aó�ñ ` 2 U>4¤VYX[Z]\ O ñ F ñsú `=:=E@? ò7ó L=N=E ñ L ó JK?ML=< ô�ò�ñ E óDñgò ? 4 8 ó |M8hNaATN=< X�2DX :C? ñ 8 óô < 4 <>8 kâ< ñ 8 Hñ L ó&ò Hñ 8@E óY��\ ` \aVR\�� 6 ñ N VRVY\��R^
: ó A�J ñ <Í<>JK:�?BES8 ñQ4 8�ATN ò E@N ó 698 óbò Hñ ` 2 UT4 E ó A ó�ñ 6 óKö � � � ` ó 6S8 ó :C?Q6@<T�a<TAê6�HñKó |_<>6S8 ó J ñ <ÍJgN=Am8 óò ? 4 8 ó |M8 óîX�2DX : ó74 8hESN ? ñ L=E ó 6IHñ{X�2DX�^!' < ó7ò7ñ E ónñ LaE ó 6�Hñ�X�2DX ó 698 óKñ 6@? ò < ñ 8 HñWò N�N 4 � 	D�

M7�=�S¡�� ��	[�T�6=�� ���<?��m¡Q� �@Oq` ò7ñ E ó <TL ó74 8h< ô�ò Hñ N 4 � N_|"L ó 8hE ñ;ô�ò v9���S¡�� �����6=�y ^ 2354�ñQòGó 6S8YO ó Ax`N 4 Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE�:C? ñ 8 ógñ e ó�ñ J ñ <�JbN=A>8 ó � N_|_N=ES< ñQò 8h<me ó 6S<TJgN=Am8 ñQ4 ` ô�óGò�ñ E ógò N�:aE@?B:=ES<TN=A�:=ES? ô AL ó�� ? \C^
¢¤£�� 	¨D®	ª]¬�
7D¬�P« � ©��D§7¯�§�¯�
�� ®�
�� ¯�§7«g¬�
2354�ñQò7ó7ñ 6S8IHñ 6 óGò 8 ku<TN 4=ó 6 ó :=E ó F7< 4 8 Hñ Jn?_L ó ATN=A�L ó 6@<>JgN=A ñ E ó E ó�ñ AT<TF ñ 8 2 UT4 ñQò7ó7ñ 6S8IHñ 8 ó FBHñ : óG4 8hE@N6S8hNaL=<TN=A ñ A>? ò Hñ E@<><aE ó 6@NaE@6 ó AT?BE 2 UT4 8@E9c5?&E ó 8 k ó7ñ L ó 8@<T: VYX[Z]\C^�; ESJ�Hñ 8@? ñ E ó A ó 6@N=�=6 ó7ò 8 k�<TN 4 <�:aE ó FG< 4 8 Hñ6@<TJbN=A ñ 8@?BE@NaA�Na8h<>AT<TF ñ 8�`�:=E ó F óG4 8 ñ E ó�ñ L óøñQ4 6 ñ Jg�=ATN ñ Jn?_L ó ATN=A>N=<]k6@< ñ :�?B<[6 ó L ó 6 ò E@< ónô�ó7ò7ñ E óJK?ML=N=A 2 U>4 L ó 8 ñ AT<>N ^
¹�º���º9» Ô]Á ��ÇDÎÏÈ	ÂaÌ�½ÀÇDÎÞÇ]Â=Á9ÎSÁ��ÍÈ	Â
X ES<TJ ó A ó e ó E@6@<>N 4 < ñ A ó JK?ML ó ATN=A>N=<_L ó FGeQ?BA>8 ñ 8 2 UT4nñQòGó�ñ 698 Hñ 8 ó F HñK÷ ö � � û ` ÷ öBö �qû ` ÷ùöBöBö�û ` ÷ � õ;û�ñ N#Oj?B6S8E ó�ñ AT<TF ñ 8 ó A ñ 2 Na�=AT< 4 : <>8�� ;]4 <me ó E@6@<m8��B`�Na8@<TA><TF 2ñ;4 Lø:=ES?BlBE ñ JgN=A�L ó 6@<>JgN=A ñ E óP\ p \ 4�� �q����� ����� S
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ñ A ò ?BJK: ñQ4 < ó < ���M: ó ESOj?BESJK< | ^ 2Pó ? ñ E ó7òGó�� ?QE � � óG4=ò��Wó 698 ó N 4 :=ES?BlBE ñ J ò ?BJ ó E ò < ñ A�L ó Jn?ML_có A ñ E ó k6@<�6@<TJbN=A ñ E ó ` ò�ñ E ó{4=óGò7ó 6@<>8IHñ ?�AT< òGó74 8 k ñ L ó Na8@<TAT<>F ñ E ó L ó¤ò�ñ E ó{4 N�L=<>6@:=N 4=ó J A ñ ;]4 <mce ó ES6@<m8 ñ 8 ó�ñ � X ?BA><>8 ó �=4 < ò�ñ�� ( <TJn<5k6S? ñ E ñ ` ñ J ò ? 4 8h< 4 N ñ 8 òGó E ò7ó 8IHñ E@<>A ó Oj?BA>?B6@< 4 LWN 4 :=ES?BlBE ñ J�L óJK?ML ó A ñ E ó k6S<P6@<>JgN=A ñ E ó �S?B: ó74 cu6@?BNaE ò7ó � ` � � �]ó (���� ` ò�ñ E ó{ó 6S8 ó N 4 6@<>JgN=A ñ 8h?BEs� ñ F ñ 8ø: óó e óG4 <TJ ó74 8 ó `�6@: ó7ò < ñ AT<>F ñ 8K: ó74 8hESN Jn?ML ó A ñ E ó7ñ E ó 8 k ó A ó A>?BE7` :=E@?ML=N=6"k6S<oJ ó74 8 k�< 4 Na8îL ó�ro4 LaE��ñ 6
�zñ E@l ñ¤÷ùöBö � ûx^
( E ñQ4 6@A ñ 8 ñ E ó�ñ Jn?_L ó ATNaATN=< 2 UT4 � � ��ó�(���� La< 4 Jn?_L ó ATNaA ó A ñ ��?BE ñ 8 < 4 <>8 kâ< ñ A 2 UT4�� ?BE � � ó74aò��ñ Oj?B6S8RE ó A ñ 8@<>e�NÅk6@?BERL ó E ó�ñ A><TF ñ 8�`�L ó ? ñ E ó7òGóÞñ Jb� ó A ó 6@<TJbN=A ñ 8@? ñ E ósñ NA ñ � ñ FBHñ ?{:aA ñ 8SOj?BE@J{Hñ

:�4 :	��� ` ò7óGó�ñbòGóPñ : ó ESJK<>6 ò�ñ ?RJ ñ E ó : ñ ES8 ó L=< 4øò ?_L=NaA�6SN=E@6�Hñ 6 ò E@<T6z: ó74 8hESN � ?QE � � óG4=ò�� 6IHñ:C? ñ 8 Hñgô Oj?QAT?B6S<>8&k6S<Í< 4 � � �]ó (����#^354 <m8 kj< ñ A ó A ó � � ��ó�(���� :=E@?IeM< 4 L ó A ñ � � �Só7ò 8@<>e ó#� ?ML=N=A ñ E �]ó 8�
 ?BE �.(�ó 698h� ó L�< 4 :	���g^
;]4 JK?ML ó AÆL ó 6@<TJbN=A ñ E ó�2UT4 � � ��ó�(���� ò ? 4 6S8IHñ L=< 4 8hE9cuN 4W4 N=J�Hñ E�L ó �ø�7���_� � Mx�7¡��¤�Æ�7���M��� Oò�ñ E ó�ò ?BJgN 4 < ò Hñ"2UT4 8hE ó�ó A ó :=ES< 4 � ���7¡� � ^ ;]4 Jn?ML=N=A�:C? ñ 8 ó�ò E ó�ñ `]:=ES? òGó 6 ñ 6 ñ NfL=<>6S8hESN=l óJ ó 6 ñ �Só 6 ñ NdA ó :�? ñ 8 ó 8hE ñQ4 6SJK<m8 ó~ñ A>8@?BEsJK?ML=N=A ó vjL ó ?B�a< ò7ó <]LaN=:ÅHñ :=ES? òGó 6 ñ E ó7ñ AT?BEhy ^ : ?;cL=N=A�N 4 N=<�Jn?_LaN=A ó 6S8 ónñQò 8h<me ñ 8DL ónñ : ñ ES<>8 kâ< ñ N 4 Na< � A������â� ����� 2 UT4 6S<T698 ó J¤`Í< ñ EPN 4wó e óG4 <TJ ó74 8ò ? 4 698 HñP2UT4 6@?Q6@<TE ó�ñ N 4 N=<ÀJ ó 6 ñ � A ñ N 4 Jn?_LaN=A ^ p	|a<>6S8IHñ k6S<�6@<m8hN ñ 8 k�< ñ�2U>4nò7ñ E ó N 4 Jn?_L=NaA 2 U k6S<a8hES<TJ#c<>8 ó J ó 6 ñ �Só A>N=< 2 U>4 6@NÅk6@<�v ñQò7ó7ñ 6S8IHñ O ñQò <>AT<>8 ñ 8 ó&ó 6S8 ó N_8h<TA><TF ñ 8 Hñ J ñ < ñ A ó 6P: ó74 8hESN�<TJn:=A ó J óG4 8 ñ E ó�ñ8h<TJ ó E ó A>?BE�y ^ ;]4 J ó 6 ñ � :C? ñ 8 óÞñ e ó�ñ N 4)4 N=J{Hñ EgL ó ¡Q���}� � �_� � MR?a¡Q�S¡Q� �����}� Oq` ò�ñ E ó :�?Q8 ô)ô�ó:=E ó L óGô�4 <>8 k�< 2 UT4 � � �]ó (���� vjL óøó | ó Jn:=ATN�ATN 4 lQ<TJ ó�ñ J ó 6 ñ � N=ATN=<[6 ñ N O ó A>N=A�6IHñ NÀy�` ô�óøò E ó�ñ 8 k�<L ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BESN=A	:=ES?BlBE ñ JgN=A>N=< ^D2Pósó | ó Jn:=ATN�N 4 4 ?_L�:C? ñ 8 ó 6IHñî2U < ñ L ñ N=l ó N 4 N=<�J ó 6 ñ � N 4: ñ E ñ J ó 8hE@N¤E ó :=E ó F óG4 8 2ñQ4 L�Jn?BJ ó74 8hN=A òM2ñQ4 L ñ Oj?B698 ò E ó7ñ 8]6 ñ N¤L=<T698hESN=6]6 ñ N{Jn?BJ ó74 8hNaA òM2ñQ4 LJ ó 6 ñ � N=A ñ 6@?Q6@<>8�A ñ#ñQò7ó A 4 ?ML ^
;�4 Jn?ML=N=A 2 UT4 � � �]ó (���� :C? ñ 8 ó�ô ���â�<?�� � 6 ñ N ���q�<? � � ^�� ?ML=N=A ó A ó�ò ?BJn:=N=6 ó E ó :=E ó F7< 4 8IHññ 6@: ó7ò 8hN=A����x� � ��� �M�S¡Q� ñ A[JK?ML ó A5Hñ ES<T< 2 U>4 � � ��ó�(����g^WX E@< 4�ò ?BJn:=N 4aó E ó7ñ Jn?_LaN=A ó AT?BEP6 ó :�?Q8E ó�ñ AT<TF ñ L ó 6 ò E@< ó E@<Å698hE@N ò 8hNaE ñ A ó < ó E ñ E � < ò7óYñ A ó N 4 N=<Å6@<>6S8 ó J¤` 4 N=J{Hñ ESN=AÅL ób4 <me ó ATN=ES< 2 U>4 < ó E ñ E � < ó4=óGô < 4 LbA><TJn<>8 ñ 8êL ó Na8@<TA><>8 ñ E@N=A � � �]ó�(����g^�X�ó74 8hESNbL ó 6 ò ES< ó E@<TA ó 6S8hESN ò 8@N=E ñ A ó�ñ Oj?B698�L ó F�eB?BAm8 ñ 8N 4 A><TJg� ñ � ` 4 N=Jn<>8 � p 2 v ��� �1= �q� � - �������}� ?������q�My�` ò�ñ E óYó 6S8 ó < 4 8 ó lBE ñ 8 2 UT4 � � ��ó�(����g^
CÅñ � ñ F ñ ?BE@< ò Hñ E ó <[< ó E ñ E � <T<�L ó JK?ML=N=A ó 6S8 ñ NJK?ML=N=A ó A ó 6@<TJn:=A ó ` ò�ñ E óø4 N6@N 4 8bL ó 6 ò ES<T6 ó6S8hESN ò 8@N=E ñ A�` ò < ò ?BJn:�?BES8 ñ J óG4 8 ñ Ax`;Na8@<TA><TF 2ñ;4 LbA><TJg� ñ � N=A :	��� k6@<=?D6 ó ES< ó L ó OjN 4=ò 8 k�<T<a:aE ó L óGô�4 <m8 ó2 U>4 � � �]ó (���� v 2 UT4 6S: óGò < ñ AêOjN 4=ò 8 k�<T<ê: ó74 8@E@N¤:=E@? ò7ó 6 ñ E ó�ñ J ó 6 ñ �Só A>?BE�y ^

¹�º���º�� Ñw½�Ã �ÍÃ�Û ÂaÈ�½�Ã'ÉDÃ'È[Û Ú È � 
DÎ9ÇtÈ �ÊÌ�ÉDÃ�ÎSÇDÎ9ÇDÁ
' <TlBNaE ñ�õa^ 7 :=E ó F7< 4 8IHñ ?�L ó 6 ò E@< ó E ó L ó¤ñQ4 6 ñ Jg�aATN ñ JK?ML ó ATN=A>N=<�L ó 6S<TJgNaA ñ E ó : óîò�ñ E ó A c ñ JE ó�ñ AT<TF ñ 8�: ó74 8hESN ñ 6S8@N=L=< ñ :aE@?B�=A ó J ñ#ñ AT? ò Hñ E@<T<�E ó 6@N=ES6 ó AT?BE 2 UT4 E ó 8 k ó A óRV&XzZ]\ k6@<Åp V&XzZ]\C^
' < ó7ò7ñ E ó N_8h<TA><TF ñ 8h?BE��&L=< 4)òGó A>N=A5Hñ�ó 6S8 ó Jn?_L ó A ñ 8g:=ES< 4 8hEÏc5N 4 Jn?_L=NaA ò ?QJK:=Na6 � �����î� ^ 2354JK?ML ó A ó |_<T698 Hñ L ózñ 6 ó J ó74=ó7ñ�ò 2ñ 8 ó N 4 Jn?ML=N=A�v 4 ?MLÀyC: ó74 8hESNê� �_���â��¡Q� �@¡D��� ���q�����h�q� ¡�?a¡�� SM� ��� ���q�
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Admission 
Controller 

User 
Generator 

User 0 

User 1 

User k-1 

Stat 
Node 

PCU 

Send_file 

Send_data 

 

' <TlQN=E ñ#õa^ 7 � � ?ML ó ATN=AêL ó 6S<TJgNaA ñ E ó
ýP��,�Mxý ¡���� ��� ���q�����h�q��,����â� Oq` ���������S¡Q�Ï�q� �M����� �_���â�ù� Q ¡Q�Ï�q�}��M ,ê�����Rü �������S¡Q�5�q�GOq` N 4K4 ?_Ls: ó74 c8hE@N ò ?BA óGò 8 ñ E ó�ñ E ó F7NaA>8 ñ 8 ó A>?BE�k6S<=E ó7ñ AT<>F ñ E ó�ñ 698 ñ 8@<T6S8@< ò <TAT?QE�:aE@<>eM< 4 L#6@<>JgN=A ñ E ó�ñ ` 4 N=Jn<>8 ����¡Q���Æ�7���k6@< ¡ �Q�#�T�������q� ���q���x�h�q�â� ��� * �M�&BÞJK?ML=N=A>N=A ò�ñ E ó E ó�ñ A><TF ó�ñ FBHñnñ L=JK<m8 ó E ó�ñ Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<TAT?QE 2 U>4 E ó 8 k ó7ña^
' < óGò�ñ E ó L=< 4nñQòGó 6S8 ó Jn?ML=N=A ó e ñPô L ó 8 ñ A>< ñ 8 2 UT4 6@N=�=6 ó7ò 8 k�<TN 4 <>A ó N=E@J{Hñ 8h? ñ E ó;^�\ N 4 8zJn?_L ó A ñ 8 ó L óñ 6 ó J óG4=ó�ñÞò7ñ AT<m8 ñ 8 ó�ñ A ó l�Hñ 8hN=ES<T<ÍE ñ L=<T?�k6@<�: ñ E98 ñ �@ñ E ó�ñ E ó 6SN=E@6 ó AT?QEoE ñ L=<T? 2 UT4 8hE ó : ñ E98 ó7ñ L ó L ñ 8 óv V&XzZ]\ yDk6S< òGó�ñ L ó eB? ò7ó v VY\=� y ^2354 Jn?ML ó A ó |_<T698 Hñ N 4b4 NaJ�Hñ E ô |bL ó �ø�7���M� � �M�x�â�ù� Q ¡Q�5�q�}` ô�ó7ò7ñ E ó L=< 4#ñ;ò7ó 698 ó7ñ E ó :aE ó F ó74 8 2ñ;4 LN 4 AT? ò ò7ó :�? ñ 8 ó ô ? ò N=: ñ 8�L ó N 4 Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE VYX[Z]\ ` 4 N=J{Hñ ESN=AaJ ñ |_<TJ'L ó Jn?_LaN=A ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QEô < 4 L�� ����� v ô�óGò�ñ E ó JK?ML=N=ACNa8h<>AT<>F ñ 8@?BE�:�? ñ 8 óDò ? 4 8 k�< 4aóPò7ó AÍJgN=A>8 N 4 Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE ^�;]4 Na8h< cAT<TF ñ 8h?QE V&X[Zo\ J ñ < ó 6S8 ó L ó74 N=Jn<>8o�Æ�7�g�ø���7�â��Mu�ø���7�â� �]�Æ�7��� V � Oq`a< ñ E[N 4 Jn?_LaN=AÀNa8h<>AT<TF ñ 8h?QEe ñ J ñ < ô~4 N=Jn<>8 JK?ML=N=A � �R^ 2DñQò Hñ N 4 Jn?_LaN=AÆNa8@<TA><TF ñ 8h?BE 4 N ò ? 4 8 kx< 4=óP4 < ò <CN 4~� � ` ñ 8hN 4aò <ñQò7ó 6S8 ñîó 6S8 ó N 4 JK?ML=N=A�AT<>� ó E7`�< ñ E�L ñQò HñÞó A ò ? 4 8 k�< 4=ó N 4w� � ` ñ 8@N 4=ò <	JK?ML=N=A>N=A ó 6S8 ó ? ò N=: ñ 8 ^X ES< 4 Na8@<TAT<>F ñ E ó�ñ N 4 Na< 4 NaJ�Hñ E ô |sL ó JK?ML=N=A ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE ñ J ó e_<m8 ñ 8 ò E ó7ñ E ó7ñ k6S<�L=<T698hE@Nal ó E ó�ñ]2UT4JK?MLsL=< 4�ñ JK< ò L ó JK?ML=N=A ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE7` ò7ñ E ó�ó 698 ó 8 ó ?BE ó 8h< ò :�?B6@<>�=<TAuHñ�2UT4 � � �]ó (���� `ML ñ E ò7ñ E ó2 U>4øò7ñ F7N=A�Jn?_L=NaA ó A>?BE ò ?BJn:=N=6 ó v ñ k6 ñbò N=J ó k6@<CJK?ML=N=A>N=AÀNa8h<>AT<>F ñ 8@?BE�y	<>JK:=N 4=ó JbN=A>8 ó E ó 6S8@E@< ò 8 kx<><L ó ATN ò E@N ^[X�ó L óYñ Am8 Hñ : ñ ES8 ó `�A ñ 6S?BATN_8 k�< ñ#ñ L=?B:a8 ñ 8 HñR2UT4 8 ó FBHñ `=8hE ó �=N=< ó&ñ e_N_8]lQE@< � Hñgò7ñ#4 NaJ�Hñ ESN=ANa8h<>AT<TF ñ 8h?QE@<TA>?BE ñ L=Jn<5k6S< 2 UT4îòGó ATNaA5Hñ 6IHñ#4 N{L ó :ÅHñ k6 ó�ñ 6 ò Hñ � ����� ^
2 N=:ÍHñÞò7ó N 4"4 ?BN � � ó 6S8 ónò E ó7ñ 8&L ó#ò Hñ 8hE ó Jn?ML=N=ATNaA ���������S¡Q�5�q�s��� �M�x�â�ù� Q ¡Q�5�q�}�â` ñQò7ó 6S8 ñò7ó E ó 6IHñKô=ó#ñ L=Jn<T6 2 UT4{òGó A>N=A5Hñ ` ò7ó E ó E ó�ñ 6 ñøô < 4 L ñ L=E ó 6 ñ 8 Hñ Jn?_L=NaATN=A>N=<z¡ �Q�#�T�������q� ���q���x�h�q�â� ��� ^

2DñQò Hñ Jn?ML=N=ATNaA�¡ �Q�#�T�������q� ���q�����h�q�â� ���ÍL ó7ò <TL ó 6�HñPñ L=Jn<>8IHñ�4 ?BN=A � � ` ñ 8hN 4aò < ñQò7ó 6S8hNa< ñ 8@E ó �aN=< ó6IHñ <[6 ó lÀHñ 6 ó�ñ 6 ò Hñ N 4 JK?ML=N=A�N_8h<TA><TF ñ 8h?BEDA><T� ó E ^ 2354 ò7ñ F ò Hñ 8@? ñ 8 ó Jn?_L=NaA ó A ó Na8h<>AT<>F ñ 8@?BEP6@N 4 8? ò N=: ñ 8 ó A ñ JK?BJ ó74 8@N=A E ó 6@: ó7ò 8h<>e�` 6 ó e ñ l óG4=ó E ñ N 4 J ó 6 ñ � L ó¤ó ES? ñ E ó;^ 2354 Jn?_L 4 ?QE@J ñ A
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4 N�6 ó�ñ � N 4 l óî2UT4 ñQò7ó7ñ 6S8IHñ 6@<m8hN ñ 8 k�< ó L ó ? ñ E ó7ò7ó{ñ ATlQ?BE@<m8hJgN=A L ó~r$:�4 Nd: ó ESJK<m8 ó¤ñ L=Jn<>8 ó E ó�ñNa8h<>AT<TF ñ 8h?QE@N=A>N=<CL ñQò Hñ E ó 8 k ó�ñ N ñ#ó 6S8 óbñ 8 2ñ 8�L óo2U>4=ò Hñ E ò�ñ 8IHña^
2DñQò Hñ Na8@<TA><TF ñ 8h?BESN=A 4 ?BN ò E ó7ñ 8 ó 6S8 óPñ L=Jn<T6 2 UT4Kò7ó ATN=AuHñ k6S<ÆL ñQò HñRó |a<>6S8IHñ N 4 Jn?_LaN=AÀNa8h<>AT<TF ñ 8h?QEAT<T� ó EG` ñ 8hN 4=ò < ó A�e ñ ? ò N=: ñwñQòGó 6S8øJK?ML=N=AYvjL ñQò Hñwó |a<>6S8IHñ J ñ <�JgN=Am8 ó Jn?_L=NaA ó AT<>� ó E ó ` 2 U A e ñ? ò N=: ñ : ó :=ES<TJgNaA�L=<T6S:C? 4 <T�=<>A�` ñ L=< ò Hñ JK?ML=N=A>N=A ñ e 2ñ;4 L< 4 L=< òGó A ósòGó A J ñ <�Jn< ò y ^ CÅñ 6S?B6@<>E ó�ñ� ��2U>4 Jn?ML=N=ATNaA�Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE7` ñQòGó 6S8 ñ e ñ{2U>4=ò7ó : ó :=ES< 4 ñ�ñQò 8h<me ñ OjN 4=ò 8 k�<><TA ó L ó � ��������: óG4 8hE@N8h? ñ 8 ó 6@N=�_cuJK?ML=N=A ó A óPò�ñ E ó&ò ?BJn:=N 4 JK?ML=N=A>N=AÆN_8h<TA><TF ñ 8h?BE ^ ' < ó7ò7ñ E ó&ñ 698@O ó AÍL ó 6@N=�_cuJK?ML=N=A ñ E óOjN 4=ò 8 kx< ñ 6 ñ L ó E ó 6 ó 87` ò�ñ E ó e ñ 698 ó E@l ó 8@? ñ 8 ó J ó 6 ñ �Só A ó L=< 4�ò ?BFG<TA ó 6@N=�Mc5Jn?_L=NaATN=A>N=<ÅE ó 6S: óGò 8@<>ek6@< 2 UT4 :=A>N=6�e ñnñ L=N ò7ó 6SN=�_c5Jn?ML=N=ATNaA 2 UT4 8hEÏc5?#698 ñ E ó < 4 <>8 kj< ñ A5Hñbò N 4 ?B6 ò Na8IHña^
;�4n� ��ó A><T� ó E ó�ñ FBHñ N 4 Jn?_LaN=A_N_8h<TA><TF ñ 8h?BE 2 UT4 L=?BNÍHñ 6@<>8@N ñ 8 kj<T<x� ô�ó�òM2ñQ4 L#6 óz2U>4=ò��=ó < ó 6 ó 6@<>N 4=ó7ñL ó 8@E ñQ4 69O ó ERL ó L ñ 8 ó v�L ñ 8 ó A óøñ NwOj?B6S8Y8hE ñQ4 69O ó E ñ 8 ó < 4 8 ó lBE ñ A 2 U>4 8@E óø��\ k6S<
X \=\ y�` ô�óøñ 8hN 4aò <òM2ñQ4 L)N_8h<TA><TF ñ 8h?BESN=A�:ÅHñ EIHñ 6 ó k6S8 óîò7ó ATN=A ñî2UT4=ñ < 4 8 ó L ó#2UT4=ò��=ó < ó E ó�ñ 6 ó 6S<TN 4 <T<zL ó 8hE ñQ4 69O ó EbL ó L ñ 8 óQ^2354¤ô�óGò�ñ E ó L=< 4WñQòGó 698 ó 6@<>8@N ñ 8 kj<T<CNa8h<>AT<TF ñ 8h?QE@N=AÀe ñ 8@E ó �=N=<Í6IHñ < 4 Oj?BE@J ó F ó Jn?_L=NaATN=ACl ó74=ó E ñ 8@?BE�L óNa8h<>AT<TF ñ 8h?QE@<�`;L ó ? ñ E óGò7óPñ;ò7ó 698 ñ l ó 698h<T? 4=ó�ñ FBHñ 6S<>8@N ñ 8 kx< ñ AT? ò N=ES<TAT?QE	AT<>� ó E ó 2 UT4 Jn?_L=NaA ó A ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE ^

¹�º���º�¹ � Ì�ÉDÃ�Î9ÇDÎnËbÃ�Û Âa½ÀÇtÇDÛ Ç]Â=ÁSÎ9Á��ÍÈ	Â=Ìz½iÐÒÑwÓ$Ô
' < óGò Hñ ESN=<CN_8h<TA><TF ñ 8h?BE V&X[Zo\ v � � y 2 U < ò ?BE ó 6S:=N 4 L óo2U>4 Jn?_L ó ATN=AÀL ó 6@<TJbN=A ñ E ó E ó�ñ A><TF ñ 8 2 U>4 � � c
�]ó�(���� N 4 �ø�7���M� �_���â�ù� Q ¡Q�5�q� 6 ñ Nw�ø�7���M� V �o^
;�4 �ø�7���_���M�x�â�ù� Q ¡Q�5�q� ó 6S8 ó N 4 Jn?ML=N=A ò ?BJn:=N=6G` ñoò Hñ E@Na<_698hE@N ò 8hNaEIHñ < 4 8 ó E 4 Hñ]ó 6S8 ó E ó :aE ó F ó74 c8 ñ 8IHñK2 U>4�ô lBN=E ñ¤õ_^ 	a^#r]ò7ó 6S8 ñ¤ò ? 4 6S8 Hñ L=< 4 �K�î� �M���EL¡¤�â��� ���S¡������KA L¡�Mx�I� �_� ���@Ob6 ñ N ���������S¡Q�Ï�q�n���� ¡Q� �]�â��� ���@¡������KAI` �_� � � � ���P��� P ���� ��� �9M P � � � � � ���GOq` N 4 � � � ����? �����x� � �7�T��� �M�}�����D� ¡Q� � MÏ� ¡Q�u¡

?a¡���� ��� � � � ���@Oq`�N 4 �Æ�7�"��� � �_� �@¡Q� � Mu�T�I� ? �Æ�7���@O¤k6S< �M���ø�7���M�����K� � � ���â� �#�7¡������s��� �M� �������
Mx���â���Þ�Æ�7���@O ^oX E ó F ó74 8 2 UT4{ò ?BJn:C? 4aó74 8 k ñ N 4 N=< �Æ�7�î�ø���7�â�ù`CL ñ E 4=ó E ó :=E ó F ó74 8 ñ 8 2 UT4~ô lBN=E ñîõ_^ 	ó 6S8 ó k6@<ÅN 4¤4 ?_L 4 N=Jn<>8�Sa¡Q���M� �$�Æ�7����` ò�ñ E ó JK?ML ó A ó�ñ FBHñ 8hE ñQ4 6SO ó E@N=A � �Ò2U>4¤ñ A>8IHñgò7ó A>N=A ñ `aJ ñ <:=E óGò <T6�O ñ :_8hN=A ò HñY� � 6 ó L ó :=A ñ 6 ó�ñ F Hñ L=< 4#òGó A>N=A ñPò N=E óG4 8IHñ]2UT4nñ A>8IHñoò7ó ATN=AuHñ ` 2 U>4�ñ < 4 8 ó ò�ñ 6 ó 6@<>N 4=ó7ñL ó 8hE ñ;4 6SO ó E�L ó L ñ 8 ó 6IHñ 6 óDôî2UT4=ò��aó < ñ 8 ^

� éÍç�å�ë � å�Ý � )æ
2 N=:ÅHñ :=E@<>JK<>E ó�ñRò ?BJ ó74 FG<T<�����¡Q�}� � ����� L ó A ñg4 ?_LaN=AÍl ó74aó E ñ 8h?BE�L ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<�` 6@N=ES6 ñ e ñ#ò E ó�ñN 4 N=AÅ6 ñ N~J ñ <ÆJgN=A>8 ó � ô k6S< ó E ó � A ñ#ñQ4 N=Jn<>8 ó < 4 8 ó ESe ñ A ó L ó 8@<TJn:ê` ô=ó7ò�ñ E ó&ô k6@< ó E ñ e 2ñ;4 L{? ñQ4 N_cJK<m8 Hñ ATN 4 lB<TJ óQ^�;]4 N=< � ô k6@< ó E � L=< 4 JK?ML ó A 2 U <Q:�? ñ 8 ózò ?QE ó 6S:=N 4 L ó N 4Rô k6@< ó E�E ó�ñ A 6 ñ NbN 4 lBE@Na:bL óô k6@< ó E ó 8hE ñQ4 69O ó E ñ 8 ó 2 UT4 8hEÏc5?&6 ó 6@<TN 4=óDV&X[Zo\ v�N 4sô k6S< ó E 2 UT4sò7ñ F7N=A�N 4=ó <À6 ó 6S<TN 4 < '!(�X ` J ñ <=JgN=Am8 óô k6@< ó E ó E ó :=E ó F óG4 8 2ñQ4 L ò ? 4 8 k�< 4 Na8hN=AÍN 4=ó <Å: ñ lQ< 4 < ��ó � 2 UT4Wò�ñ F7N=AÅN 4 N=<Å8hE ñQ4 6SO ó E � � � y�6 ñ N{?: ñ ES8 ó L=< 4 8hEÏc5N 4îô k6S< ó E7`�L ó&ó | ó JK:=A>NWN 4~ò7ñ L=ESN 2 U>4¤ò7ñ F7NaAÍN 4=ó <Å6 ó 6@<>N 4 <ÍL ó eM<TL ó ?n6S8hE ó�ñ Jn< 4 l ^

� ?_L=NaAz6SN=E@6�Hñ :�? ñ 8 ó ATN ò E ñîô�ó#2UT4 Jn?ML �â��� ���S¡����x�KA ô=ós2UT4 Jn?_L)���x� �@¡Q�#�â��� ^ 2354 JK?ML < 4 c8 ó E ñQò 8@<>e�` 4 ?ML=N=A&���â��� ñQ4 N 4 8 k�Hñw4 ?ML=N=Ao6SN=E@6�Hññ 8@N 4=ò < òM2ñQ4 LdN 4dô k6S< ó E ñ Oj?B698ø8hE ñQ4 69O ó E ñ 8 ò N
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' <TlBN=E ñ#õa^ 	 � � ?ML=N=ATNaAêNa8h<>AT<>F ñ 8@?BE
6@N òGò7ó 6s:=ES< 4 8@E ñQ4 6SJK<m8 ó E ó�ñ¤ò ?BJ ó74 F7<T<]� �������KA��@�����Y`�< ñ EY6@NaE@6 ñ :�? ñ 8 ó l óG4=ó E ñ N 4�ñ A>8 ô k6@< ó EL=? ñ EPLaN=:ÅHñ E óGò7ó :_8 kx<T? 4=ñ E ó7ñÞñQò7ó 6S8 ó < ò ?BJ óG4 F7< ^ 2354�ñ;ò7ó 698DO ó Ax` 2 UT4 Jn?ML=N=A�L ó ATN ò E@N�< 4 8 ó E ñQò 8@<>e�`6@N=ES6 ñ~4 N�:C? ñ 8 ó l óG4=ó E ñ L ñ 8 ón4 ?B<�: 2ñ;4 Hñ¤ò 2ñQ4 L�:=E óGò7ó L ó74 8hN=A ô k6S< ó E 4 N ñ Oj?B698&8hE ñ;4 6SO ó E ñ 8 ò N6@N òGò7ó 6 ^K� ?_LaN=A�< 4 8 ó E ñ;ò 8h<me{Jn?ML ó A ó�ñ FBHñ L ó#ó | ó Jn:=A>Nw?î6 ó 6S<TN 4=ó � � � ` ò 2ñQ4 L"Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@N=A4 Nwe ñ 8@E ñQ4 69O ó E ñ¤ò ? 4 8 kx< 4 Na8hN=A�N 4=ó < 4 ?B<�: ñ lB< 4 < � ó � 2 U>4�ñ < 4 8 ó L ónñ E ó7ò7ó :a8 k�<>? 4�ñ v@k6S< ó e óG4 8hN ñ Aò <>8@<ây ò ? 4 8 k�< 4 Na8hN=A : ñ lB< 4 <T<�:=E óGò7ó L ó74 8 ó `�L ñ EsN 4�ò ?BJn:C?QES8 ñ J óG4 8g6@<TJn<TA ñ E ñ : ñ E ó k6S< 2 UT4�ò�ñ FGN=AN 4 N=<Í8hE ñ;4 6SO ó E�L ó&ô k6@< ó E ó v '!(�X y 6 ñ N~L óYó c5J ñ <TA>N=E@< ^
2DñQò Hñ 6 ó L=?BE ó k6S8 ó JK?ML ó A ñ E ó7ñ N 4=ó <�6 ó 6S<TN 4 <�L ó�ñ N=L=<>?D6 ñ NseM<TL ó ?Y698hE ó�ñ Jn< 4 la` ñ 8hN 4aò <�6@NaE@6 ñó 6S8 ó :=N=6IHñs2 U>4 JK?ML�698hE ó7ñ Jn< 4 l�k6@< 2 U>4�ñQò7ó 6S8 ò7ñ F ó�ñ :�? ñ 8 ó l ó74aó E ñÞ4 ?B<	L ñ 8 ó < 4 L=<>O ó E ó74 8oL ñQò Hñ:=E óGò7ó L ó74 8hN=A � ô k6S< ó E �nñ Oj?Q6S8 ò ?QJK:=A ó 8�8@E ñQ4 69O ó E ñ 8�6 ñ N 4 N ^
;�4 Jn?MLî: ñ ES8@< ò N=A ñ E L ó ATN ò E@N ñ Aê6SN=E@6 ó <ÅL ó L ñ 8 ó ` 4 N=Jn<>8 ���������S¡Q� � ���q�����â� �$L¡ø���R� ¡Q� � 6 ó?B�a8 kx< 4=ó L=< 4 JK?ML=N=A_L ó A>N ò ESNn< 4 8 ó E ñQò 8@<>e ñ 8@N 4=ò < òM2ñQ4 Ls6SN=E@6 ñ e ñ l óG4=ó E ñ N 4s4 ?BN ô k6S< ó E�<>J ó L=< ñ 8ò7óøô k6S< ó E@N=A[:=E ó7ò7ó L ó74 8 ñ Oj?B6S8R8hE ñ;4 6SO ó E ñ 8 ò N6SN ò7òGó 6Wv ñ�ñ � N 4 6RA ñW4 ?ML=N=Az6@< 4 � y ^ 2Pó k6@< ñQòGó 6S8JK?MLÞL ó A>N ò ESNwv�l óG4=ó E ñ E óoò ? 4 8h< 4 NÅHñ L ó L ñ 8 ó y 4 N ò ?BE ó 6@:=N 4 L óo2UT4 Jn?ML 4 ?BESJ ñ AÀN 4aó <ê6S<>8hN ñ 8 kj<><L ó < 4 8 ó E ó 6D:=E ñQò 8h< ò v ò�ñ E ó 6�Hñ Jn?ML ó A ó F óbò ?BJn:C?QES8 ñ J óG4 8@N=A�N 4 N=<�Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE V&X[Zo\î2U>4�ò�ñ FGN=AN 4 N=< ñQ4 N=Jn<>8 óøñ :=AT< ò�ñ 8 kâ<T< y�` ó A ó 698 ó Oj? ñ ES8 ó Na8@<TA[: óG4 8hE@N ñ JK?ML ó A ñ¤ñ ATlB?QE@<>8@JK<�L ó :aA ñQ4 < ô�ò�ñ E ó<TL ó7ñ AT<>F ñ 8 kâ<#vjL ó�ó | ó JK:=A>N ñ ATlQ?BE@<m8hJgN=A '�'�� :=E ó F óG4 8 ñ 8 2 U>4 6 ó7ò 8 kx<TN 4=ó�ñ�ú_^ ú_^mö yn6 ñ N¾: óG4 8hE@N ñ8 ó 698 ñ OjN 4=ò 8 k�<>? 4�ñ E ó�ñ"ò ?BE ó7ò 8 Hññ Jn?ML ó A>N=ATN=< L ó 6@<>JgN=A ñ E ó k6S< ñ ñ ATlB?BES<>8@JK<>AT?BEYL ó :aA ñQ4 < ô�ò�ñ E ó<TJn:=A ó J óG4 8 ñ 8 kâ< ^
2 < 4 :=N 4aò 8"L ó e ó L ó E ó�ñ AR6@<TJbN=A ñ 8@?BE@NaATN=< � � �]ó (���� `RN 4 � ô k6S< ó E �fó 698 ó N 4 J ó 6 ñ � `ò�ñ E ó :C? ñ 8 óÞñ e ó�ñ L=<>e ó ES6 óWñ 8@E@<T�aNa8 ó v�: ñ E ñ J ó 8hES<ây}�#ATN 4 lQ<TJ ó�ñ¤ô k6@< ó E@N=A>N=<�`�JK?QJ óG4 8@N=A ò E óGó ES<T<ô k6@< ó E@NaATN=<�6 ñ N�Jn?BJ óG4 8hN=A òM2ñQ4 L ô k6S< ó E@N=A ñ�ñ � N 4 6#A ñ N 4�ñQ4 N=Jn<>8 4 ?_L�6 ñ N òM2ñQ4 L ñ :ÅHñ EIHñ 6S<>8ñQò7ó A 4 ?_Lê` 4 N=J{Hñ E@NaA�L ó ?QE@L=< 4=ó�ñ A ô k6@< ó ESN=ATN=<aE ó 6S: óGò 8@<>e 2 UT4sò�ñ L=E@N=AÀ6 ó 6@<>N 4 <><�L ó ATN ò E@N ñ Na8@<TA><TF ñ c8h?BESN=ATN=<x`a< 4=ò A>N=6@<meKN 4~ñ 8hE@<>�=Na8 ò7ñ E ó 6S: óGò < ô�ò Hñ L ñQò Hñ E ó 6S: óGò 8@<>eMN=A ô k6S< ó E ó 6S8 ó NaA>8h<>JgN=A�L=< 4Wñ;ò7ó�ñ6 ó 6S<TN 4aó L ó A>N ò ESN ^
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2 N=: ñWò E ó7ñ E ó7ñ 6 ñ `ÅN 4"ô k6@< ó E ó 698 ó 6S8h? ò�ñ 8 2 U>4 �=N�� ó ESN=A[L ó#ô k6@< ó E ó v P � � � � � ���Sy}`�N 4 L óKñQò7ó 6S8 ññ k6S8 ó�ñ :a8IHñ 6IHñøô�ó 8@E ñQ4 6SO ó E ñ 8nvâ8hE@<>JK<>6�6 ñ N"E óGò7ó :a8 kx<T? 4�ñ 8]L ó Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@N=A V&X[Zo\ y ñ 8@N 4=ò < òM2ñQ4 LNa8h<>AT<TF ñ 8h?QE@N=A ñ E ó L=E ó :a8@N=AÍ6IHñ 8hE ñQ4 69O ó E ó L ñ 8 óQ^
' < ó7ò7ñ E ó P � � � � � ��� ñ E ó N 4 : ñ E ñ J ó 8hE@N#E ó :=E ó F ó74 8 2ñQ4 L ò7ñ : ñQò <>8 ñ 8 ó�ñ J ñ |_<TJ{Hñoñ �aN�� ó E@N=A>N=<v 2 UT4 �a<>8 kx< y�`�< ñ E ô k6S< ó E ó A óîò�ñ E ó 6@?B6 ó 6 ò A ñ �=N�� ó ESN=A�L óÞô k6S< ó E ó eB?BE ô�ó AT<TJn< 4=ñ 8 ó L ñQò Hñwñ;ò7ó�ñ 6S8 Hñò�ñ : ñ;ò <>8 ñ 8 ógñ Oj?B6S8DL ó :ÅHñ k6S<>8IHñ :=E@< 4 6@?B6S<TE ó7ñÞ4 ?BN=A>N=< ô k6@< ó E ^Y354 Oj?BESJ ñ 8h< ñ L ó 6S:=E ó#ò7ñQ4 8h<m8 ñ 8 ó�ñ L óL ñ 8 ó"ó AT<TJn< 4=ñ 8 ó L ñ 8@?BE@<m8 Hñ L ó :ÅHñ k6@<>E@<>< ò�ñ : ñQò <m8 Hñ 8 k�<T<]L ó 6S8h? ò�ñ E ó"ñ �=N�� ó ESN=ATN=<DL ó"ô k6@< ó E ó�ó 6S8 ó2 U>4 E ó lB<T698hE ñ 8 Hñ L ó�ò Hñ 8@E ów4 ?ML=N=AD: ó74 8hESN ò ?BA ó7ò 8 ñ E ó�ñ 6S8 ñ 8h<T698h< ò <TA>?BE"vu���u¡Q�n�Æ�7���@y"k6@< ñ;ô k6 ñ 8 Hñ A ñ8 ó ESJK< 4�ñ E ó�ñ 6@<>JgN=A5Hñ E@<T< ^X�ó74 8hESN ñ 6 ó#ñ 6S<TlBNaE ñ 8@E ñQ4 69O ó ESN=A ò ?BE óGò 8 ñ A�L ñ 8 ó A>?BE 2 U>4 8@E9cuN 4 J ó L=<>N{L ó 8@E ñQ4 6@Jn<T6@< ó :=N_8Scó E 4 < ò�ñ O ó7ò 8 ñ 8ÞL ó{ó ES?BE@<x` ñ k6 ñ ò N=J ó 698 ó�ò7ñ F7NaA ò7ñQ4�ñ A ó AT?QEKE ñ L=<T?a` 2 UT4dVYX[Z]\ k6@<]p VYX[Z]\ 6 óNa8h<>AT<TF ó�ñ FBHñKò ?_L=< ô�ò�ñ E ó�ñ L ñ 8 ó AT?BE ^or k6 ñøò N=J�6Ïc ñÞñ EIHñ 8 ñ 8sk6S< 2 UT4 6 óGò 8 ku<TN 4=ó�ñÞõ_^>öB^mö `�: ñ E98 ó�ñ E ó O ó E9c<>8h? ñ E ó A ñ � N_|_N=A L ó L ñ 8 ós2 U>4)V&X[Zo\ vj: ñ lB< 4�ñ ��� yKk6S< ò N=J ó 698 ó <>ATN=698hE ñ 8 2 U>4�ô lBNaE ñ�õa^ ú `�N 4�=AT? ò L ó L ñ 8 ó `�L óøó | ó JK:=A>NN 4 : ñQò��=ó 8 3ÏX v ò�ñ E ó :�? ñ 8 ónô)óGò�� <>e ñ A ñ 8 ò NN 4 ò�ñ L=ESN CEC�: y�`ó 6S8 ó 6 ó lBJ ó74 8 ñ 8 2 UT4 N 4 <>8IHñ 8 kj<]L ó L ñ 8 ó J ñ <�JK< ò < ò�ñ E ó 6SN 4 8 ñ :�?B< ò ?ML=< ô=ò�ñ 8 ó Na8@<TA><TF 2ñ;4 L ò ?;cL=N=E@< ò ? 4 eQ?BATN_8 kx<T? 4=ñ A ó `�< 4 Oj?BESJ ñ 8 kâ< ñnò ?_La< ô�ò7ñ 8 Hñsô < 4 L 4 N=JK<m8 Hñ �7�T���R�@¡ �Q��� ^$;�4 �=AT? ò E ñ La<T? ñ E ó2 U>4)V&X[Zo\ ?{ATN 4 lQ<TJ ósô |ÍHñ `�L ó � 7 	 L ó �a<>8 kj< ^ 2354 OjN 4=ò 8 k�< ó L ó 6 ò��=ó J ñ L óÞò ?_L ñ E ó N_8h<TA><TF ñ 8 Hñ `4 NaJ�Hñ ESN=A[L ó �=<>8 k�<�L ó < 4 Oj?BESJ ñ 8 kT< ó v��=<m8 kj<[Na8@<TA><	6 ñ N ñ <�Na8@<TA><TF ñ 8h?BESN=ATN=< y�La< 4wò�ñ L=ESN=A�N 4 N=<zE ñ La<T?�=AT? ò :�? ñ 8 ó e ñ E@< ñD2U>4 8@E óRö � ö L ó �=<>8 k�< 2 U>4Þò�ñ F7N=AC6 ò��=ó J ó <êL óoò ?_L ñ E ó):�\�ö `a: 2ñ;4 Hñ A ñ � ú � L ó �=<>8 kj<: óG4 8@E@N�6 ò��=ó J ñ L ósò ?ML ñ E ó :�\ � ^K\ :=E ó L ó ?B6 ó �=<TE ó L óøV&X[Zo\ `ÍN 4 L ónó |_<T698 Hñ : ñ 8@E@Nw6 ò��=ó J óL óDò ?ML ñ E ó ` 2 U>4 p V&X[Zo\ 6 ó Na8h<>AT<>F ó�ñ F Hñ � ñ 698@O ó AÆL ó 6 ò��=ó J ó ` 4 N=Jn<>8 ó 6 ò��=ó J ó L ó JK?ML=N=A ñ E ó k6@<ò ?ML ñ E óR� :�\�ö A ñK� :�\ � v V �7���M�m¡Q�����q�w¡Q���{���7�Q�â���nÿ � S ��� ���@y ^X E@? ò7ó 6@N=A�6 ó lBJ ó74 8IHñ E@<>< N 4 N=<�: ñ;ò��=ó 8nL ó L ñ 8 óWñ A N_8h<TA><TF ñ 8h?BESN=ATNa< ó 6S8 ó JK?ML ó A ñ 8 2 U>4 O ó A>N=AN=E@J{Hñ 8h?QE7� ñ 8hN 4=ò < òM2ñ;4 L~�aN�� ó E@N=A�L óDô k6S< ó E ó E ó7òGó :a8 k�<>? 4=ó7ñ F Hñ#ò ?QJ ñQ4 L ñ ������� P � � L ó A ñsX�: ; `ô k6@< ó E@NaA ó 6S8 óY2 U JK:ÍHñ ES8 kâ<>8 2 UT4 �=A>? ò N=E@<�E ñ La<T?=` 2 UT4~ò ? 4aò ?BESL ñQ4 8 k@Hñøò N�6 ò��=ó J ñ L óRò ?ML ñ E óbñ Na8@<TA><TF ñ c8h?BESN=ATN=<x`[< ñ E ñQòGó 698 ó �aAT? ò N=ES< 6@N 4 8n8hE ñQ4 6SO ó E ñ 8 óÞ2 U>4�4 ?_LaN=AY� ¡Q�u¡ ?a¡���� ��� � � � ��� ^d� ?QJ óG4 8@N=A2 U>4�ò�ñ E óbô k6S< ó E@N=A�:ÅHñ EIHñ 6 ó k698 ó#4 ?ML=N=A P � � � � � ��� ó 6S8 ó J ó JK?BE ñ 8 ò�ñ k6S<�: ñ E ñ J ó 8hESN�v ñ 8@E@<T�aNa8}y ñ AJ ó 6 ñ � N=A>N=< � � �]ó (�����ò�ñ E ó E ó :aE ó FG< 4 8 Hñ E ó 6S: óGò 8@<>eMN=A ô k6@< ó E ^Wr]ò7ó 698g: ñ E ñ J ó 8@E@N�e ñWô Na8h< cAT<TF ñ 8RA ñ{ò7ñ A ò N=ATN=A����â�<? �_� �M�P���î¡����� �@?���¡Q� � MG=z¡Q�â�x�â���w�����m¡8J O ñ A�N 4 N=< ô k6@< ó E7` ò7ñ E ó E ó :aE ó FG< 4 8 Hñ< 4 8 ó ESe ñ ATNaAêL ó 8h<>JK:î: ó 8@E ó7ò Na8]L óDô k6@< ó E@NaAêE ó 6@: ó7ò 8@<>e 2 U>4 �aN�� ó E@N=AÍL ó&ô k6@< ó E ó;^

� éÍç�å�ë ç�æaá�æ�è�æ�ä���ã á '	å��[ã Ý �� à �ÅéÍç�å�ë ç�ã '�å�ä ë�æ=Ý ã
� ?ML=N=A]� ¡Q�u¡D?a¡���� ��� � � � ���D698h? ò��=ó�ñ F Hñ �=A>? ò N=E@<>A ó L ó L ñ 8 ó vj�=AT? ò NaE@<TA ó E ñ L=<T? yPE ó F7NaA>8 ñ 8 ó L=< 46 ó lQJ óG4 8 ñ E ó7ñ N 4 N=< � ô k6S< ó E �=^92Póbô�óGò�ñ E ó L ñ 8IHñÞòM2ñQ4 L�N_8h<TA><TF ñ 8h?BESN=A ñ E ó L=E ó :a8hN=A	6IHñ 8hE ñQ4 6SO ó E óL ñ 8 ó vj:=E@< 4 < 4 8 ó E9O ñ 8 k ñ E ñ L=<>? y�` ñ L=< ò HñYñ 8hN 4=ò < òM2ñQ4 LK�=N�� ó E@N=A�L ó L ñ 8 ó :=ES<TJ ó k6S8 ó�ò ?BJ ñQ4 L ñ �������
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� ¡Q�u¡PL ó A ñbX�: ; `a6 ó eQ?BE 8hE ñQ4 69O ó E ñ N 4î4 NaJ�Hñ E�L ó �=A>? ò N=E@<�E ñ L=<T? 2 UT4 8hE ó 6S8 ñ 8 k�< ñ Jn?B�=<TAuHñb�{\ k6@<6S8 ñ 8 k�< ñ L ó � ñ F Hñ X \ :aE@< 4 < 4 8 ó ESO ñ 8 k ñ E ñ L=<>? ; J ^ X�AT? ò N=ES<TA ó L ó L ñ 8 ógñ O ó7ò 8 ñ 8 ó L óYó ES?BE@<�:C?;8 ôE ó 8@E ñQ4 6@Jn<T6 ó vjL ñQò Hñ 6 ó Na8@<TA><TF ó7ñ F Hñ JK?ML=N=AêL ó A>N ò ESN ò N ò ? 4aô E@J ñ E ó k6S<�E ó 8@E ñQ4 6SJK<>6@< ó y ^X�ó74 8hESN ñ Jn?ML ó A ñ :=E@? ò7ó 6 ó A ó L ó 8@E ñQ4 6@Jn<>8 ó E ó k6@<êE ó 8hE ñQ4 6SJK<m8 ó E óPó 698 ó Na8@<TAT<>F ñ 8zN 4W4 ?MLîL ó�=N ò A ñ E ó vÏ�T�I� ?"�Æ�7���@y ^r k6 ñ#ò N=J�69c ñsñ E�Hñ 8 ñ 8 2 UT4 6 óGò 8 k�<>N 4=ó7ñnõ_^>öB^mö ` 2 U>4 8hE9cuN 4 6@<>6S8 ó J V&X[Zo\ `aN 4 �@¡ �Q� �TFEF � M1F�� �8*� �@¡Q��F��â��� ���q���x�h�q� �}�S¡Q� �@O ó 6S8 ó OjE ñ lBJ ó74 8 ñ 8 2 U>4 E ñ L=<>?��aAT? ò N=ES<Kk6@< ñ :�?B<P8hES<TJn<T6 4 <me ó ATN=A>N=<Z�C�:�4B�~r$:o^� <>e ó A>N=A Z�C�:�4B�~r$: 8hES<TJn<>8 ó E ñ L=<>?b�=A>? ò N=E@<>A ó :=ES< 4 < 4 8 ó E9O ñ 8 k ñ E ñ La<T?îv 2 UT4 8hE óD��\k6@< X \=\ yKk6@< E ó 8@E ñQ4 6SJK<m8 ó �=AT? ò NaE@<TA ónñ O ó7ò 8 ñ 8 ó L óKó E@?QE@< ÷ ö ú û ` ÷ ö 7 û ` ÷ùö % û ` ÷ � ö7û ` ÷ � 	;û ` ÷ � � ûx^ CÅñE ó7òGó :a8@?BE ò�ñ L=ESN=A CEC�: ó 698 ó E ó7ñ 6 ñ Jb�=A ñ 8�La< 4 �=AT? ò NaE@<TA ó E ñ L=<T?s:=ES<TJn<>8 ó v ñ 6 ó e ó L ó7ñ k6@< ô lBN=E ñõa^ ú L=< 4 6 ó7ò 8 kx<TN 4aó�ñsõa^möB^>ö y ^\_ó :�? ñ 8 ó N_8h<TA><TF ñ N 4dñ ATlB?BES<>8@J¨L ó ¡ � ¡ ?���¡Q� �¤¡ � � �/L¡Q� �_�}�â� Mu�ù�â����¡ � ¡ ?���¡Q�����q�8OÞ: ó74 8hESN ñlÀHñ 6@<	N 4�ò ?BJn:=ES?BJK<>6o?B:_8h<TJ 2 U>4 8@E óg4 N=J{Hñ ESN=A	L ó �aAT? ò N=ES<	E ó 8hE ñQ4 6@Jn<T6 ó k6S<�6 ò��=ó J ñ L ógò ?_L ñ E óNa8h<>AT<TF ñ 8 Hñ_^	r A>lB?BES<>8hJbN=A�:C?QE 4=ó k6S8 ó L ó A ñ ?b6 ò��=ó J�Hñ L óPò ?_L ñ E óPò7ñ E ó : ó E@Jn<>8 ó ? ò�ñ : ñQò <m8 ñ 8 ó L ó8hE óGò7ó E ó J ñ <ÅJ ñ E ó `C< ñ E�L ñQò HñÞñ N�A>? ò :=E ó7ñ JgN=Am8 ó E ó 8@E ñQ4 6SJK<>6@<><�` ñ 8@N 4=ò <�6 ó Jn?ML=< ô Hñ 6 ò��=ó J ñL ó&ò ?ML ñ E ó `=Oj?BAT?Q6@< 4 Lî?n6 ò��=ó J{HñKò N~E ó L=N 4 L ñQ4 8 khHñ J ñ <ê:aNa8 ó E 4 < ò Hña^X�ó74 8hESN ñ 6@<>JK:=A>< ô�ò7ñ Jn?_L ó ATNaAaL ó 6@<>JgN=A ñ E ó v@k6@<�L óGò <�: ó74 8hESN ñDò E ó k698 ó eM<>8 ó F Hñ 6@<>JgN=AuHñ E@<><âyzk6@<L ó ? ñ E ó7òGó�2UT4KñQò7ó7ñ 6S8IHñ 8 ó FBHñY4 Ns6 ó < 4 e ó 6S8@<Tl �aó�ñ FBHñ :=ES?B�=A ó J ñDñ ATlB?QE@<>8@JK<>AT?BEÍL ó �ù�â���Y¡ � ¡ ?��u¡Q�����q��`ñ J�L ó7ò <>6 6IHñ Jn?ML ó AuHñ J¶:=E@? ò7ó 6@N=AÆL ó 6 ó lBJ ó74 8 ñ E ó k6@<ÆE ó�ñ 6 ñ Jg�aA ñ E óoñgò7ñ L=E ó AT?BE CEC!:�2U>4 k6@<ÆL=< 4�=AT? ò N=ES<ÅE ñ L=<>? 2 U>4 N=ESJ�Hñ 8h? ñ E ó�ñ J ñ;4 < ó EIHña^�r 8@N 4=ò < òM2ñQ4 L�6 ó 8hE ñ;4 6SO ó EIHñ N 4{4 NaJ�Hñ E�L ó �=AT? ò N=ES<E ñ L=<>?~La< 4 8hEÏc5N 4"ô k6@< ó EG`�A>N 4 lB<>J ó7ñ�� ��ñ¤ô k6S< ó E@N=A>N=<�v ñWò�ñ LaE@N=A>N=< C�C�: y ñ � ñ 8 2 U>4 � ¡Q��¡ ?a¡���� ���
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� $ è�ëjã $�ã ��áIæ=Ý ã æ�$�éÍç�ãMë�å�ë�å�à��� ��� ! � ã��	�
�
' <TlBNaE ñîõa^ % :=E ó F7< 4 8IHñ ? ò�ñ :a8hN=E�Hñ L ó#ó7ò E ñQ4wò NwN 4 N_8h<TA><TF ñ 8h?BEG` ò7ñ :a8hNaEIHñWó O ó7ò 8hN ñ 8 HñWò Nw6@<TJbN_cA ñ 8@?BE@N=A � � ��ó�(���� ATN ò E 2ñ;4 L 2 U>4 Jn?ML¤lQE ñ;ô�ò;^�\_ó ?B�=6 ó E9eêHñK4 ?_LaN=E@<>A óDò ?QJK:�? 4=óG4 8 óbñ A ó N 4 N=<
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JK?ML=N=AÍNa8@<TA><TF ñ 8h?BEG� 2 UT4 : ñ ES8 ó7ñ 698 2ñQ4 lÀHñKñ#ô lBNaE@<T< ó 6S8 ó l ó74=ó E ñ 8@?BE@N=AÍL ó L ñ 8 ó `�E ó :=E ó F ó74 8 ñ 8o6@N=�Oj?BE@J ñ N 4 N=<�ES?B�=< 4aó 8�` ò7ó A ó A ñ A>8 ób4 ?ML=N=ES<	L=< 4�ô lBN=E�Hñîô < 4 L 4 ?ML=N=A P � � � � � ��� ò N ó 8h< ò��=ó 8 ñ���� `4 ?_LaN=A�L ó �=N ò A ñ E óbò N ó 8h< ò��=ó 8 ñ������
	��� `[� ¡Q�u¡ ?a¡���� ��� � � � ��� ò N ó 8h< ò��aó 8 ñ���� ` 4 ?_LaN=A�Sa¡Q���8*� ��` ò N ó 8@< ò��=ó 8 ñ�������� k6S< 4 ?_L=NaA����â���q`=E ó :=E ó F óG4 8 ñ 8 2 UT4Wò ?BAm8 kjNaAÍL=< 4 L=E ó�ñ :a8 ñ � ?B6 ñ A ô lBNaE@<T< ^[\_ó?B�=6 ó ESeÆHñ�ò Hñ < 4 8@EIHñ ES<TA ó : ó74 8@E@N�l ó74aó E ñ 8h?BESN=A L ó L ñ 8 ó :=E@?IeM< 4 L ó A ñ ���â���{v ò ?BJ ñQ4 L ñ ���������KA��
���Y`_L=< 4Þó |M8 ó E@<>?BE&v ò ?BJ ñQ4 L ñ ���u¡Q�}� � ������`_:=E óGò N=J k6@<CL ó A ñR4 ?ML=N=AESa¡Q���M� � ^	35ó k6S<TE ó�ñg4 ?ML=N=A>N=<6@N=ES6IHñ e ñ{ô < 4 8@E ñ E ó : ó74 8hESN �=N�� ó E@N=A L óÞô k6@< ó E ó ` ò7ñ E ó J ñ < ñ E óK2U>4=ò�ñ ?�< 4 8@E ñ E ó v ò ?BJ ñQ4 L ñ������� P � �DL ó A ñ¤X�: ; ynk6S<[?~< ó k6@<>E ó `Í6@:=E óK4 ?ML=N=A�L ó �=N ò A ñ E óQ^ � ?_L=NaA�L ó �=N ò A ñ E ósò ?BJgN 4 < ò Hñ�=<TL=<>E óGò 8 kx<>? 4�ñ A ò N��=N�� ó ESN=A�L ó L ñ 8 ó ` ñ;ò7ó 698 ñ La< 4 NaE@J{Hñøñ e 2ñQ4 L�k6S<	?Þ< 4 8@E ñ E ó L ógò ?BJ ñQ4 LÍHñ L óA ñsX�: ; vu�������Þ� ¡Q��¡Iy ^�2Pó&ñ 6 ó J óG4=ó�ñ `�?n< ó k6S<TE ó&ñs4 ?ML=N=A>N=<ÆL ó �=N ò A ñ E ó J ó E@l ó A ñ ���â��� ^

' <>lBN=E ñ#õa^ % � : ñ :a8hNaEIHñ L ó&ó7ò E ñQ4 : óG4 8@E@N¤JK?ML=N=A>N=AÆN_8h<TA><TF ñ 8h?BE 2 UT4 8h<>JK:aN=AÆ6S<TJgN=AuHñ E@<><
' <>lBN=E ñ]õa^ % 6SN=E@:=ES< 4 L ó Jn?_L=NaATN=A Na8@<TAT<>F ñ 8@?BEÍA ñ 8h<>JK:=NaAML ó 6@<>JgN=A ñ E ó/7Bú � � JK6G` òM2ñ;4 L ñ E ó AT? ò8hE@<>JK<m8 ó E ó�ñ N 4 N=<ÅJ ó 6 ñ � L ó A ñ �T�I� ?w�Æ�7����A ñ � ¡Q��¡ ?a¡���� ��� � � � ���}`À< ñ E ô lQN=E ñKõa^ � ñ E ñ 8 Hñsò Hñ A ñJK?BJ ó74 8@N=A 7Bú � �P4 ?_LaN=A ��� vS� ¡Q�u¡$?a¡���� ��� � � � ���@y	La< 4#ò ?QJK:�? 4=óG4 8 k ñ Jn?_L=NaATN=A>N=<_N_8h<TA><TF ñ 8h?BE ò Nó 8h< ò��=ó 8 ñ 6S< 4 lQA ó ; k6@< < 4 L=< òGó A ó�ú l ó74=ó E ó�ñ F Hñ N 4&ó e óG4 <TJ ó74 8 vj8@E@<>JK<m8 ó N 4 J ó 6 ñ � y ^	\_ó ?B�=6 ó E9eêHñ�ò Hñó e óG4 <TJ ó74 8@N=AÆ:=E ó7òGó L óG4 8 ñYò ? 4 698 ñ 8 2 UT4 8@E@<>JK<m8 ó E ó�ñ N 4 N=<CJ ó 6 ñ � L óoò Hñ 8@E óPX�: ; vj6@N=�aJK?ML=N=A>N=A�x�S¡Q�a���#�T�������q� ���q�������q�â� ���}` ñ e 2ñQ4 L ó 8@< ò��=ó 8 ñ���� `�J ó 6 ñ �Yò�ñ E óÞñ E ó :=E ó F ó74 8 ñ 8 ò ?BJ ñ;4 L ñ �������� ¡Q�u¡Y8@E ñQ4 6@Jn<T6IHñ �=N�� ó E@N=A>N=<ÅL ó L ñ 8 óRñ AÅJK?ML=N=A>N=ATNa<ÆNa8@<TAT<>F ñ 8@?BE ò N{< 4 L=< òGó A óYúM^ ( ?;8 2 U>4Wô lBN=E ñõa^ � 6 ó ?Q�=6 ó ESeÆHñYò Hñ JK?ML=N=A>N=AaNa8@<TA><TF ñ 8h?BE ò Nn< 4 La< ò7ó A ó úDó 6S8 ó A ñ E 2ñQ4 L=N=A�6IHñ Nn: ñ ES8 ó�ò ?BJn:C? 4aó74 8 Hññ JK?ML=N=A>N=ATNa<=E ó :=E ó F ó74 8 2ñQ4 Lî8h?Q8 k�<ÀNa8h<>AT<TF ñ 8h?QE@<T<x` ò N ó 8@< ò��=ó 8 ñ��������������� !� `�La< 4#2 U>4 8hE ó lBN=A�6@<>6S8 ó Jv ò N ó 8@< ò��=ó 8 ñ#"%$%���� �&���� y ^
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' <TlBNaE ñ�õa^ � � : ñ :a8hNaEIHñ L ó�óGò E ñ;4gò ? 4 8 k�< 4�2ñQ4 L ó e óG4 <TJ ó74 8 ó A ó L ó A ñ 8h<>JK:=NaA L ó 6S<TJgNaA ñ E ó�7Bú � � Jn6
¹�º���º�� � Ì�É&ÇDÎSÇDÎsÑ ���

� ?_LaN=ATN=A X�: ; v X�ñQò��Qó 8 : ? 4 8@E@?BA ;]4 <>8�BbN 4 <m8 ñ 8 ó�ñ L ó�ò ? 4 8hES?BA ñ : ñQò��=ó 8 ó A>?BE�y ó 6S8 ó N 4 N=A�L=< 4 c8hE ó ò7ó A ó J ñ < <TJn:C?QES8 ñ;4 8 ó JK?ML=N=A ó ��ñ E@L 
 ñ E ó v ñ AuHñ 8hNaE@< L ó 4 ?ML=N=ES<TA ó 6SN=:�?BES8 VYX[Z]\ y�` ñ LÅHñ Nal ñ 82 U>4�V&X[Zo\ A ñKò ? 4aô lQN=E ñ 8 k�< ñ L ó � ñ F HñîVY\=��^Cr k6 ñKò N=J 6 ó J óG4 8 k�<>? 4=ó�ñ F Hñ k6S< 2 U>4 6 óGò 8 k�<>N 4=ó7ñîú_^mö `A ñ : ñ lB< 4�ñ � ` X�: ;ió 6S8 ó E ó 6S:C? 4 6 ñ �=<>A5Hñ#ò N ò ? 4 8@E@?BA>N=Aê8hE ñ;ô�ò N=ATN=<ÆL ó : ñQò��=ó 8 óQ^ 2354 Jn?ML ó A>N=AêL ó6@<TJbN=A ñ E ó E ó�ñ AT<TF ñ 8 2 UT4wò�ñ L=E@N=A ñQòGó 698 ó <z8 ó F ó `�JK?ML=N=A>N=ATNa< VYX[Z]\�X�: ;�2U < ò ?QE ó 6S:=N 4 L óÞ4 ?ML=N=A
� � �]ó�(�����X�: ; ` ñgò Hñ ESN=<ê698hE@N ò 8hNaEIHñ#ó 698 ó :=E ó F óG4 8 ñ 8 Hñ < 4Þô lBN=E ñ#õa^ � ^ � ?ML=N=A � � ��ó�(����X/: ; ` ò�ñ k6@<ê?BJn?BA>?BlBN=AÀ6IHñ N VYX[Z]\ ` ó 6S8 ó E ó 6S:C? 4 6 ñ �a<TA ò N ñ ATlQ?BE@<m8hJn<T<=L ó :=A ñQ4 < ô�ò7ñ E ó Na8h<>AT<TF ñ 8 k <: óG4 8@E@N ò ? 4 8hES?BATNaAÆ8hE ñQ4 6@Jn<>8 ó ES<T<ÆL ñ 8 ó AT?BE&vI�=�S¡Q�a���#�T�������q����q�����h�q�Í� �z�Åy ^� ?ML=N=A>N=A X�: ; 6 ó�ò ?BJn:=N 4=ó La< 4 8hEÏc5N 4 �Æ�7� � �_�h�EL¡ Mx�I� �_� ���@Oq`�N 4¾4 ?ML P � �"¡ �Q�#�T�������q�
���q���x�h�q�â� ���gk6@<�N 4w4 ?ML)�x�S¡Q�a���#�T�������q� ���q�����h�q�â� ��� ^ ÿ �M���7¡#l óG4=ó E ó�ñ FBHñ N 4 6S< 4 lBNaEDJ ó 6 ñ � ` ò7ñ E óó 6S8 óîñ :�?B< � ò < ò A ñ 8 �ø2UT4 8@E ón4 ?_LaN=E@<>A ó P � �Þ¡ �Q�#�T�������q� ���q���x�h�q�â� ���nk6S<]���S¡Q�a���#�T�������q� ���q���x�h�q�â� ���}`L=N=E ñ 8 ñ~ò < ò ATN=A>N=< ô < 4 L�L óÞú�� JK6øv 4 N=Jn<>8IHñ k6S< �7�T����� ? ���}���7�Iy ^øroò7ó7ñ 6S8IHñ L=N=E ñ 8 HñWò ?QE ó 6S:=N 4 L ó< 4 8 ó ESe ñ ATNaATN=<PA ñ�ò7ñ E ó Jn?_L=NaATN=A V&X[Zo\¾X�: ; ñ A>? ò Hñ N_8h<TA><TF ñ 8h?BES<TA>?BE ò7ñ E ó�ñ NÒL ñ 8 ó�2UT4 ò ?QF7<E ó 6SN=E@6 ó A ó E ñ L=<>? ñ A ó E ó 8 k ó A ó <�`�E ó 6@N=ES6 ó E ó :=E ó F ó74 8 ñ 8 ó L ó�òM2ñ 8 ó � ò�ñQ4=ñ A ó vj6@A>?Q8hN=ES<PL ó 8@<TJn:Ày: óG4 8@E@N ô�ó7ò7ñ E ó OjE óGò e ó74 8 k}Hñ :=N=E98 Hñ 8@? ñ E óQ^
: ñ :_8hN=E ñ L óDó7ò E ñQ4Wò ?BE ó 6S:=N 4 FBHñ 8h? ñ E ó JK?ML=N=A>N=ATNa< X�: ;�ó 698 ó :=E ó F óG4 8 ñ 8IHñg2U>4øô lBN=E ñsõa^>ö �a^3 J ñ lQ< 4=ó7ñ 6@N=ES:=E@< 4 L ó JK?QJ óG4 8@N=A ò 2ñQ4 L 4 ?_LaN=A P � � ¡ �Q�#�T�������q� ���q�����h�q�â� ���C8hE ñQ4 6SJK<m8 ó N 4 J ó 6 ñ �
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Source 
File admission  
Controller 

Transmission 
Controller 

Send file Send data 

 
 

' <TlBN=E ñ#õa^ � � � ?ML=N=ATNaA X/: ;

' <TlBN=E ñ#õa^mö � � Z�ó :=E ó F óG4 8 ñ E ó�ñ � � ��ó�(���� ñ JK?ML=N=A>N=ATNa< X�: ;
4 ?_LaN=ATN=<Æ�x�S¡Q�a���#�T�������q� ���q�����h�q�â� ��� ^�\_ó ?B�=6 ó ESeÆHñ&ò HñDô�ó7ò7ñ E ó L=< 4Kñ;ò7ó 698 ó L=?BNÅHñ&4 ?ML=N=ES< ñ E ó�ò 2ñ 8 óõ < ó k6@<TES<�`ÀE ó :=E ó F óG4 8 2ñQ4 LwAT< 4 <T<>A ó : óbò7ñ E ó 6 ó 8hE ñQ4 6SJK<m8 ò ?BJ óG4 F7<>A ó ������� P � �gk6@<	E ó 6S: óGò 8h<mew�������� ¡Q�u¡s6@:=E óKòGó A ó 8@E ó <[Jn?_LaN=A ó N_8h<TA><TF ñ 8h?BEoL=< 4"ò ?QJK:�? 4=óG4 8 k ñ 6@<>6S8 ó JgN=A>N=< ^sX�ó74 8hESNJ ñ <�JgN=Am8 Hñ



���������
	������������	���������������� !�"��#$� 	 �

ò A ñ E@<>8 ñ 8 ó ` ò7ñ :a8hNaE ñ L ó&ó7ò E ñQ4¤ñ Oj?B6S8�E ó�ñ A><TF ñ 8 Hñ : ó74 8@E@N¤6@<>8@N ñ 8 kj< ñgò 2ñQ4 L 2 UT4 6@<>6S8 ó J ó |a<>6S8IHñ La? ñ Eõ Jn?_LaN=A ó N_8h<TA><TF ñ 8h?BE ^
� éÍç�å�ë ��ëjã{æ�ç�$à � � àjé �däBé �CáIÝ é�ëxëjã Ý
roò7ó 6S8 4 ?ML"JK? 4 <>8h?QE@<TF ó�ñ FBHñ Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<T< ò�ñ E ósñ N�L ñ 8 óR2UT4�ò ?BF7<�k6@<�L ó 8 ó E@Jn< 4 Hñøò7ñ E ó La< 4 8hE ó#ó <:C?Q8RL ó e ó74 <D¡������KAI�â` ñ L=< ò�ñ~ñ N L=E ó :a8@N=Az6IHñ 8@E ñQ4 6SO ó E ó L ñ 8 ó `	< ñ E ñ :�?B<�A ó 8hE ñQ4 6SJK<m8 ò ?BJ ñQ4 L ñ������� P � � ^
: ? 4 Oj?BE@J ÷�õ � û k6@< ò7ó A>?BEê:=E ó F ó74 8 ñ 8 ó�2 UT4 6 óGò 8 k�<>N 4=ó�ñ�õ_^>öB^ ú ` : ñ lQ< 4�ñ�7 � ` 2 UT4 8hEÏc5? E ó 8 k ó7ñ vxpzy V&X[Zo\ó |_<T698 Hñ J ñ <êJbN=A>8 óY4 <>e ó ATN=ES<ÍL ó ¡ �Q�#�T�������q� ���q���x�h�q��Mj�g� O ^ 2354~ñQò7ó7ñ 6S8IHñ 8 ó F Hñ 6 óYò ? 4 6@<TL ó EIHñsò Hññ L=Jn<>8 ó E ó7ñ Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BEÞv@¡ �Q�#�T�������q� ���q�����h�q��ys6 ó E ó7ñ AT<>F ó�ñ F Hñ A ñ ñQò 8h<me ñ E ó�ñ N 4 N=< ò ? 4 8 ó |_8X�2DX ` ò 2ñQ4 L ñ E ó A>? ò�4=ó lQ? ò < ó E ó�ñYò7ó ES< 4 8 k ó A>?BE�L ó � ? \øñ A ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BESN=ATN=<Ík6@< òM2ñQ4 Lî6 ó < ñ L óGò <TFG< ñL ógñ LaJK<m8 ó E ó 6 ñ N~E ó 6@:=< 4 l ó E ógñ E ó 6@: ó7ò 8@<>eMN=A>N=<ÅNa8h<>AT<TF ñ 8h?QE ^[r 6S: óGò 8 ó A ó A ó l ñ 8 ó L óRñQò7ó 6S8 4 <>e ó AL ó~r$: eB?BE ô L=<T6 ò Na8 ñ 8 óø2UT4�ò7ñ :=<>8@?BATNaA 7_^ ;]4 ñ A>8 4 <>e ó A�L ó¤r$:¶2UT4 vxpzy VYX[Z]\�ñ E ó AT? ò A ñ6S8 ñ �=<TA><TE ó7ñ N 4 N=< � NM|�L ó L ñ 8 ó 8 ó Jn:�?BE ñ Eîv ( X ' y}` ñ 8@N 4=ò < òM2ñQ4 L ñ E ó AT? ò L ó O ñ :a8 ñ AT? ò�ñ E ó�ñE ó 6SN=E ó AT?BE ô FG< òGóRñ A ó E ó 8 k ó A ó <Æ: óG4 8@E@N¤8hE ñ;4 6SO ó E@N=AÍL ñ 8 ó A>?BE ^
� ?_L=NaA P � �n¡ �Q�#�T�������q� ���q�������q�â� ����Jn?_L ó A ó7ñ F Hñ 8@? ò J ñ < ñQòGó 6S8 ñ A�L=?B<>A ó�ñn4 <>e ó A�L ó#r$: `zk6@<ñQ4 N=J ó 6S8 ñ �=<TA><TE ó7ñ N 4 N=< ( X ' ` ò�ñ E ó�ó 6S8 ó ?P8 ó �=4 < ò Hñ Na8@<TAT<>F ñ 8IHñ�2UT4 vxpzy VYX[Z]\ : óG4 8hE@N ñ :aE ó e ó74 <E@<T6S<T:=<>E ó7ñ E ó 6@N=ES6 ó A>?BE�v�E ñ L=<T? ñ A ó y�E ó 8 k ó A ó <B:=ES< 4Dó eM<m8 ñ E ó�ñ�ñ AT? ò Hñ E@<T<qL ó[ò�ñ;4�ñ A ó E ñ L=<>?�Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BEò�ñ E óR4 N ñ N~L ñ 8 óo2UT4Wò ? ñ LÅHña^[r]ò7ó 698 4 <>e ó AÅL ó ¡ �Q�#�T�������q� ���q���x�h�q�M6 ó J ñ < 4 N=J ó k6S8 ó �ù�â���n� � A����¡ �Q�#�T�������q� ���q�������q��L ó ? ñ E óGò7ó¤ñ E ó A>? ò A ñ�4 <me ó A>N=A A ó lÀHñ 8@N=EIHñ L ó L ñ 8 ó v@� ¡Q��¡��ù�â����� � A�����ybL=< 46S8h<me ñ L ó :aE@?Q8@? ò ? ñ A ó;^2354�ñ;ò 8hN ñ A ñ <>JK:aA ó J ó74 8 ñ E óYñø4 ?ML=N=A>N=< P � �s¡ �Q�#�T�������q� ���q�������q�â� ����6SN 4 8 ñ L=Jn<5k6S<�8@?Q8 kj<�Na8h< cAT<TF ñ 8h?QE@<T< ò�ñ E óbñ N~L ñ 8 óD2U>4{ò ? ñ LÅHñ `ÀL ó ? ñ E óGò7óRò ? 4 6S<TL ó EIHñ J ò Hñ L ñQò Hñøñ A>lB?BES<>8hJn<T<�L óRñQò 8@<>e ñ E óbñN 4 N=< ò ? 4 8 ó |M8 X�2DX 6@N 4 8 óGô�ò < óG4 8 kx<�` ñ 8hN 4aò <=E ó 8 k ó7ñ N ñ e ñ La<T6@:aN 4=ó L ó E ó 6@N=ES6 ó A ó�ô F7< ò7ó�4=óGò7ó 6 ñ E óô�ó7ò Hñ E@N=<�Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE ò7ñ E ó L=?BE ó k6S8 ó 6IHñg2U 6S<Í6S8 ñ �=<TA ó�ñ 6 ò Hñ N 4 ( X ' ^H2PóRñ A>8SO ó Ax` 2 UT4 6@: ó7ò < ñ AÅ: óG4 8hE@N8hE ñqô�ò N=AzL ó 8h<T:w8h<>JK:"E ó7ñ Aov5�������@¡Q�#�â���IyP6 ó Na8@<TAT<>F ó7ñ F HñWò ? 4aó :a8@N=A�L óøó A><T� ó E ñ E ób2UT4 8 2ñ E@FG< ñ 8IHñ~ñ

( X ' v@�����m¡8J �@�î� � 	 � ��� �@¡q��� ÷ � û y�6 ñ N ó7ò�� <me ñ A óG4 8 ( X '�ò N#69O 2ñ EIk6S<>8�L ó 6 ò�� <T6�vh� ? ��� �������@�Þ� ��	÷ � �qû y ^broòGó�ñ 698 Hñ <TL óGó 6 ó � ñ F ó�ñ F Hñ : ó J{Hñ 6@NaE ñ 8@?BE@< ó |_: ó E@<>J óG4 8 ñ A ó k6@< ò ? 4 6S8IHñø2U>4 J óG4 8 kx< 4=ó E ó�ñL ó 6 ò�� <T6�Hñwñ N 4 N=< ( X '$ò�� < ñ Eîk6@< ñ 8hN 4=ò < ò 2ñQ4 L)Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@NaA�E ó 6S: óGò 8@<>e 4 N)J ñ < ñ E ó L ñ 8 ón2UT4ò ? ñ LÍHñ ` ñ 6S8SO ó A 2 U>4=òM2ñ 8�A ñoñ : ñ ES<>8 kâ< ñ NaE@J{Hñ 8h?BESN=ATNa<_�=A>? ò L ó L ñ 8 ó ` ñQòGó 698 ñ 6IHñ lÀHñ 6 ó�ñ 6 ò HñDò ? 4=ó |_<>N 4=ó�ñL ó 6 ò�� <T6�Hñ k6@<Í6�Hñn4 N¤6 ó J ñ <Æ:=< ñ E@LÅHñ 8@<TJn: ò N¤6S8 ñ �=<TA><TE ó7ñ N 4 N=< 4 ?BN ( X '�^
� éÍç�å�ëzáIÝ æ�� � $à � � à�é � äBé ��áIÝ éCë�ëjãMÝ
roò7ó 6S8 ñ ESN=A ó7ñ F Hñøñ ATlB?QE@<>8@JK<ÆL ó :=A ñ;4 < ô�ò7ñ E óYò�ñ E ó L ó 8 ó E@Jn< 4 Hñ : ó74 8@E@N ô�óGò�ñ E ó L=< 4 N_8h<TA><TF ñ 8h?BES<T<ñQò 8@<>eM<�v ò�ñ E óYñ N{L ñ 8 óP2UT4Wò ? ñ LÅHñ y òM2ñ 8 ó �=AT? ò N=ES<ÍL ó L ñ 8 óRñ E ó&ô=ó7ò�ñ E ó LaE ó :_8hN=AÅ6IHñ 8hE ñQ4 6SO ó E óP2UT48h<TJn:=N=AC: ó E@<>? ñ L ó < ò NaE ó74 8 óRñ#X�: ; v�L óYú�� JK6hy ^ � NW8@?Q8 kj<êNa8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>< ñQò 8@<>eM<C8@E ñQ4 69O ó E�Hñ L ñ 8 ó
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2 U>4 8h<TJn:=N=A�N 4 N=< ñ 6S8SO ó A[L ó : ó E@<>? ñ L ó L óKú�� JK6 ^ � N=J{Hñ E@N=A�L ó �aAT? ò N=ES<�L ó L ñ 8 ó : óKò7ñ E ó N 4Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE ñ E ó LaE ó :_8hN=A�6IHñ A ó 8hE ñQ4 69O ó E ó A ñ N 4 JK?BJ ó74 8]L ñ 8 ó 6S8 ó L ó 8 ó ESJK< 4�ñ 8]L ó :�? 4 L ó E ó�ñ6 ñ ` ñ]ò Hñ E ó <_e ñ A>? ñ E ó�ó 6S8 ó�2UT4 OjN 4=ò 8 k�< ó L ó ò A ñ 6 ñ L ó � ? \bñ N_8h<TA><TF ñ 8h?BESN=ATNa<�`�L ó ò�ñ A><>8 ñ 8 ó�ñ A ó lÀHñ 8@N=E@<><6 ñ A ó E ñ L=<>? ó 8 ò;^2354~ò�ñ :=<m8h?BA>N=A � 6 ó eB?BE�:=E ó F óG4 8 ñ L=<mO ó ES<>8 kâ< ñ ATlB?QE@<>8@JK<�L ó :=A ñ;4 < ô�ò7ñ E ó : óYò�ñ E ó < c ñ J�<TJn:=A ó cJ óG4 8 ñ 8 2 U>4ñQòGó�ñ 698 Hñ 8 ó F Hñ ` ò N=J ñ E ô � �m������� � � � � �NM �
�!O�� FÅ�q��������� � � � � � M1F �!O��K���q�u¡Q�
	[�â� �
F �����Q�KS M7� 	 F O����C�q��¡Q� � � � � �/F �����Q�KS M7� �/F O]k6S<+0}� ���S¡Q���KA���6 ñ N � ��� �6SM� �@�Pþ�� �_���Pþ����7�â�v 0�þ�þ¾6 ñ N � þ�þ y ^
¹�º���º�� ÐÒÃ�ÛPÃÅ½�È	Â=Ìz½ÀÇDÎ�ÉDÃ�Ç]Â�Á9ÎSÁ��ÍÈ	ÂaÌ�½ÀÁ�Õ{ÛPÌ�É&ÇDÎ~È�É �ÊÁ ÚaÚ ÁÏÌ�Û ÄÍÌ�Û Â=½�Ì�ÎSÎÏÃÅ½ØÚ ÁKÛPÌ�É&ÇDÎ Ú ÂaÈ	Â
roò7ó7ñ 6S8IHñ 6 ó7ò 8 kx<TN 4aó L ó 8 ñ AT< ñ F Hñ Jn?ML=N=A ó A ó L=< 4ô lQN=E ñ�õa^ 7 ` ò�ñ E óî4 N ñ N�Oj?Q6S8#L=<>6 ò Na8 ñ 8 ó : 2ñQ4 HññQò N=J ^
� éÍç�å�ë "�ã �Åã Ýqæ_áIéÀÝîç�ã�åÅá à�ë�à � æaá�é�Ýqà
� ?_LaN=ATN=A����������S¡Q�Ï�q�o��� �_���â�ù� Q ¡Q�Ï�q�}�	� � ����� ���������S¡Q�5�q� ó 6S8 ó Oj?BA>?B6@<m8[: óG4 8@E@N ñYò E ó7ñ Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<L ó c ñ ATN 4 lQN=AÆ6S<TJgN=AuHñ E@<>< ^�X E@? ò7ó 6SN=AêL ó l ó74=ó E ñ E ó L ó Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<�6 ó L ó 69OSHñ k6@? ñ EIHñ L=N=:ÅHñ#ñ;4 NaJK<m8 óOjN 4=ò 8 kx<T<�L ó L=<>6S8@E@<T�aNa8 kj< ó L ó :=E@?Q� ñ �=<>AT<>8 ñ 8 ó ` ô�óGò�ñ E ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE ñ e 2ñ;4 LdA ñwò E ó�ñ E ó N 4 6 ó 8îL óò�ñ E ñQò 8 ó E@<>6S8@< ò <x�P:=ES? ô ATNaA � ? \ v ó |_:=ES<TJ ñ 8D:=ES< 4"ò A ñ 6 ñ L ó 8@E ñ;ô�ò y�`ê8@<TJn:=N=A	L ó �8= ���â�ù`Í:aE ó7ò N=Jk6@<�N 4 : ñ E ñ J ó 8@E@N ò�ñ E ó 6S: óGò < ô=ò Hñ L ñQò Hñ Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@N=A ó 6S8 ó �Æ� ��vjL ñQò Hñ�2U k6S< 2 U>4=ò7ó : ó 6 ó 6@<>N 4=ó7ñL ó 8hE ñQ4 6SO ó EDL ó L ñ 8 óY2UT4{ò7ó A>N=A ñÞò N=E óG4 8 Hñ yo6 ñ N�L ñQò HñWó A�eM< 4aó L=< 4�ñ A>8 HñKò7ó A>N=A5Hñ ` ñ e 2ñQ4 L"L ó��@ñ ?6 ó 6S<TN 4aó L ó 8hE ñQ4 69O ó EYL ó L ñ 8 ób2UT4 :=A>< 4 Hñ L ó 6SOSHñ k6SN=E ñ E óQ^øroò7ó 6S8RN=A>8@<TJ�: ñ E ñ J ó 8hE@N ó 6S8 ó Oj? ñ E98 ó<TJn:C?BE98 ñQ4 8�: ó74 8hESN ñ ATlQ?BE@<m8hJgN=AÆL ógñ LaJK<m8 ó E óYñ Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BEov r$: y�L ó ? ñ E ó7òGó 6 óRò ? 4 6@<TL ó EIHñò HñKó 6S8 ó JgN=Am8�J ñ < 4=ó :=AuHñQò N_8o: ó74 8hESN{N 4 Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE ñ AÅN 4=ó <ÅE ó 8 k ó A ó L ó 8 ó A ó Oj? 4 < ó Jn?B�=<>A5Hñ 6�Hñ <6 ó 2 UT4 8hE ó E@Na:ÅHñ ? ò ? 4 eQ?BE@�a<TE ó 6 ñ NK?Y6 ó 6@<TN 4=ó 2 U>4Kò N=E@6zL ó L ó 6SOSHñ k6SN=E ñ E ó L ó7òM2ñ 8 6�HñD2U < ô�ó E ó 6S:=< 4 6�N 4ñ : ó AC: ó74 8@E@NÞ? ò ? 4 eB?QE@�=<>E ó 6 ñ NÞ?R6 ó 6S<TN 4aóP4 ?BNÅHñ k6@<�L ó7ò <ÆNa8@<TA><TF ñ 8h?BES<T< ò�ñ E ó eM< 4 L=< 4øñ A>8 ó]òGó ATNaA óeB?BE ñ e ó�ñî2U>4 l óG4=ó E ñ Aok6 ñQ4 6 ó JgNaA>8YJ ñ <�J ñ ES<�L óÞñWô)ñ LaJK<5k6@<�L óøñ ATlB?QE@<>8@JgN=A�L ó ¡ �Q�#�T�������q�
���q���x�h�q� ^VDó74=ó E ñ 8@?BE@NaA�L ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@< ó 6S8 óøñ A ò Hñ 8hN=<m8DL=< 4 L=?QNÅHñ 6SN=�=Jn?_LaN=A ó � �_� ���������S¡Q�5�q�sk6@<[N 4JK?ML=N=A 4 N=Jn<>8o�Q�T�����q��������� � ����� ^�: ó A ó La?BNÅHñ 6@N=�=Jn?ML=N=A ó]ñQòGò7ó 6 ó�ñ FBHñ ?&e ñ E@< ñ �=<TAuHñ lBAT?B� ñ A5HñP4 N_cJK<m8 Hñ �� � % � ��� � ` ò�ñ E ó&ó 6S8 ó N 4 8 ñ �=A>?BNWN 4 <TLa<TJ ó74 6S<T? 4�ñ ACL ó&4 N=J ó E óo2 U>4 8hE ó lB<�`_L=<TJ ó74 6@<TN 4=ó�ñ8 ñ �=A>?BN=A>N=< ô < 4 L � � ��� v 4 N=J{Hñ E@NaAPJ ñ |a<>J L ó JK?ML=N=A ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE�y ^ ' < ó7ò�ñ E ó�ó A ó J ó74 8ñ A]8 ñ �=AT?QN=ATN=< ò ?BE ó 6@:=N 4 L ó N 4 N=<oJn?ML=N=A�Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE ^ 2DñQò Hñ JK?ML=N=A>N=A�Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE ó 6S8 ó AT<>� ó Ev 4=ó ? ò N=: ñ 8�L ó N 4 Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE�y�` ñ 8@N 4=ò <Æe ñ AT? ñ E ó�ñYò ?BE ó 6S:=N 4 FBHñ 8h? ñ E ó L=< 4 8 ñ �=A>?BN ó 698 ó � `_< ñ E 2 UT4ò�ñ F ò ? 4 8@E ñ EG` e ñ A>? ñ E ó�ñPó A ó J ó74 8hNaATN=<a8 ñ �=A>?BN=ATNa< ó 698 ó L ñ 8IHñ L ó]ò A ñ 6 ñ L ó 8@E ñ;ô=ò]ñ Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@NaATN=<ò�ñ E ó ? ò N=:ÅHñ Jn?ML=N=ATNaA Na8h<>AT<TF ñ 8h?QEÍE ó 6S: óGò 8@<>e�� õ : óG4 8@E@N#Na8@<TA><TF ñ 8h?BEÍL ó 8h<>:g6S8@E ó�ñ JK< 4 l=` ú : óG4 8hE@N
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Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE < 4 8 ó E ñ;ò 8h<me"v � � � yYk6S< ö : ó74 8@E@N¤Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE L=< 4¤ò A ñ 6 ñ � ñQò�� lBE@?QN 4 L ^
:Y2ñQ4 L N 4 Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE 2 U k6@< 2 U>4=ò��=ó < ó 6 ó 6@<>N 4=ó7ñ L ó 8hE ñ;4 6SO ó EîL ó L ñ 8 ó 6 ñ N ò 2ñQ4 L¾:ÅHñ E�Hñ 6 ó k6S8 óò7ó A>N=A ñ ` ó A�e ñgñQ4 N 4 8 k ñ Jn?_L=NaATN=A��Q�T�����q��������� � ����� ò HñgñRó AT<>� ó E ñ 8�AT? ò NaA�E ó 6S: óGò 8h<me�` ñ 698@O ó A 2 UT4=ò 2ñ 8ñQò7ó 6S8 ñ 6IHñ :�? ñ 8 Hñ :=N 4=ó : ó � e ñ AT? ñ E ó�ñgò ?BE ó 6@:=N 4 F Hñ 8@? ñ E ó L=< 4 8 ñ �=A>?BN=A �� � % � �����B^r 8@N 4=ò < òM2ñ;4 LdN 4 Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE ò E ó7ñ 8KL ó l óG4=ó E ñ 8h?QE@N=A�L ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@< ó 6S8 ó{ñ L=Jn<T6 2 UT4 6@<>69c8 ó J�L óRò Hñ 8hE óRñ ATlB?BES<>8@JgN=A�L ó ¡ �Q�#�T�������q� ���q���x�h�q�ù`=Jn?_LaN=ATN=AÆl ó74=ó E ñ 8@?BE�e ñnò Hñ Na8 ñb2UT4 8 ñ �=AT?QN=A

�� � % � ����� k6S<�e ñ�ñ 6@<>l 4�ñ :aE@<TJbN=A�AT? ò A><T� ó E¤v ó A ó J óG4 8hN=A ò Nd< 4 L=< ò7ó A óWò7ó A�J ñ <�JK< ò~ñ e 2ñQ4 Le ñ AT? ñ E ó � y ñQò7ó ATN=<�Na8@<TA><TF ñ 8h?BE ^D2Dñ;ò HñW4 N ó |_<T698 HñW4 < ò <[N 4 A>? ò A><T� ó ED6 ó e ñ l ó74=ó E ñ N 4 J ó 6 ñ �L óøó E@? ñ E óQ^ 2DñQò Hñ¤ó |_<T6S8IHñ A>? ò AT<>� ó E7` ñ 8@N 4=ò <zJn?_L=NaATN=A�l ó74=ó E ñ 8@?BERL ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<�e ñ 8hES<TJn<>8 óN 4 J ó 6 ñ � � � �]ó�(���� vu���u¡Q�}� � �����@y ò ? 4 8 k�< 4�2ñQ4 L ò7ñ E ñ;ò 8 ó E@<>6S8h< ò <>A óø4 ?BN=ATNa< Na8h<>AT<>F ñ 8@?BERJn?ML_cN=ATN=A>N=<�Na8@<TA><TF ñ 8h?BE ò ?BE ó 6@:aN 4 F Hñ 8h?BEG`	< ñ E ñQò7ó 6S8RJ ó 6 ñ � e ñ L óGò A ñQ4 k6 ñ :=E@? ò7ó L=N=E ñ L ó E ó 6 ó 8 ñ E óøñ6@N=�=Jn?ML=N=A ó AT?BE ò ?BJn:C? 4aó74 8 óKñ A ó Jn?_LaN=ATN=A>N=<	N_8h<TA><TF ñ 8h?BE#k6@<zL óKñ 6 ó J óG4=ó�ñ e ñ :�?BE 4 <�8@<TJ ó ESN=Aò ?BE ó 6@:aN 4 F Hñ 8h?BE�8h<>JK:=NaATN=<CL ó �8= ���â� ñ AÆNa8h<>AT<TF ñ 8h?QE@N=A>N=< ^

' <TlBN=E ñ#õa^möBö � Z�ó :=E ó F ó74 8 ñ E ó�ñ � � ��ó�(�����ñ Jn?_L=NaATN=A>N=<Æl óG4=ó E ñ 8h?QE�L ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@<
Z�ó :=E ó F ó74 8 ñ E ó�ñ lBE ñqô�ò Hñ�ñ JK?ML=N=A>N=ATNa<�l ó74=ó E ñ 8@?BEîL ó Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@< 2 UT4 � � ��ó�(����¸ó 6S8 óL ñ 8 Hñ{2UT4)ô lQN=E ñwõa^möBöB^�\_ó ?B�=6 ó ESeÆHñ òGó A ó L=?QNÅHñ 6SN=�=Jn?_LaN=A ó �¤l ó74=ó E ñ 8@?BE@N=Ax` ò N ó 8h< ò��=ó 8 ñ ���k6@<]�Q�T�����q��������� � �����h��` ò N ó 8h< ò��=ó 8 ñ����C^WV&óG4=ó E ñ 8h?QE@N=A ñ E óKò 2ñ 8 ó ?~< ó k6S<TE ó : óG4 8@E@N ô=ó7ò�ñ E ó L=< 4ò7ó < õ N_8h<TA><TF ñ 8h?BES<ÀL=< 4 6S<T6S8 ó J¤` ò Hñ E@?BE ñ A ó 8@E ñQ4 6SJK<m8 óPò ?BJ ñQ4 L ñ ����¡Q�}� � �����}`=< ñ E 4 ?ML=N=A��Q�T�����q�+*������� � �����h� ñ E óDõ < 4 8hEIHñ E@<�` òM2ñ 8 ó ?#< 4 8@E ñ E óPò ?BE ó 6S:=N 4 FBHñ 8h? ñ E óPô�óGò Hñ ESN=<ÍJK?ML=N=A�Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE7` :=ES< 4ò�ñ E ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@<T< ñQ4 N 4 8 k�Hñøò Hñîñ N 2 UT4aò��=ó < ñ 8P6 ó 6@<>N 4=ó7ñ k6S<	eB?QE ó A><T� ó E ñ JK?ML=N=A>N=A�Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE ^�CÅñJK?BJ ó74 8@N=A òM2ñQ4 L ñ Oj?B6S8 ò�ñ :a8hN=E ñ 8 Hñ <TJ ñ lB< 4=ó�ñ `_6@N=�aJK?ML=N=A>N=Aêl óG4=ó E ñ 8h?BE�8hES<TJn<>8 ó ? ò ?BJ ñQ4 LÅHñ���u¡Q�}� � �����}`�E ó :=E ó F ó74 8 ñ 8 Hñ :=E@< 4 8@E9cuN 4 J ó 6 ñ � � � �]ó�(���� N 4 Na<�Jn?ML=N=AêNa8@<TA><TF ñ 8h?BE ^�: ñ :a8@N=E ñ



���������
	������������	���������������� !�"��#$� % ö
L ó&ó7ò E ñQ4�ñ Oj?B698�OSHñQò N_8 Hñ : óG4 8@E@N ò�ñ FGN=A òM2ñ;4 L 2 U>4 6@<T698 ó J ó |_<T698 Hñ L=? ñ E õ Jn?_LaN=A ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BE ^
! éêç�å�ëxå�ë æ�ç�$à � � àjé �däBé �CáIÝ é�ëxëjã Ý
2354¾VYX[Z]\ ñ LaJK<m8 ó E ó�ñ Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BE ó 698 ó E ó�ñ A><TF ñ 8 Hñ A ñwñQò 8@<>e ñ E ó�ñ N 4 Na< ò ? 4 8 ó |M8 X�2DX�^ 2354JK?ML ó A>N=AÆL ó 6S<TJgNaA ñ E ó L=< 4~ñ;ò7ó�ñ 6S8 Hñ 8 ó F Hñ `�: óG4 8@E@N ñ L=Jn<>8 ó E ó7ñ Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BE ó 6S8 ó N_8h<TA><TF ñ 8 N 4JK?ML=N=AêL ó L=< ò�ñ 8 4 N=Jn<>8Y¡ �Q�#�T�������q� ���q���x�h�q�â� ���
CÅñWò E ó7ñ E ó7ñ N 4 N=<[Na8@<TAT<>F ñ 8@?BEPL óKò Hñ 8@E ó JK?ML=N=A>N=A�l óG4=ó E ñ 8h?QERL ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<�6 ó 8hE@<>JK<m8 ó ?ò7ó E ó E ózò Hñ 8hE ó JK?ML=N=A>N=A�¡ �Q�#�T�������q� ���q���x�h�q�â� ����6@N=�&Oj?BESJ ñ N 4 Na< J ó 6 ñ � � � �]ó (���� ò ? 4 8 k�< 4�2ñQ4 Lò�ñ E ñQò 8 ó E@<>6S8@< ò <>A ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BESN=ATN=<x`ê< ñ E ñQò7ó 6S8gJn?ML=N=A�e ñ L óGò <>L ó L ñQò Hñ 6IHñ{ñ L=JK<m8 Hñ 6 ñ N 4 N ò7ó E9có E ó7ñ E ó 6@: ó7ò 8h<>eÆHña^ 2Dñ;ò Hñ"ò7ó E ó E ó�ñ ó 6S8 ó E ó 6@:=< 4 6IHñ 6 ó e ñ�2UT4 E ó lB<>6S8hE ñ"ñQò7ó 6S8ÞA>N ò ESN v 2 UT4 6 ò ?B:=N=Aò ?BA ó7ò 8IHñ E@<><Å6S8 ñ 8h<T698h< ò <TA>?BE�L ó 6@:=E ó 6@<>JgN=A ñ E ó y ^$2DñQò Hñnò7ó E ó E ó�ñîñ Oj?B698PE ó 6@:a< 4 6�Hñ ` ñ 8@N 4=ò <�J ó 6 ñ � N=A

� � �]ó�(����Ùó 6S8 ó k6S8 ó ES67`[< ñ EYL ñQò Hñ�ò7ó E ó E ó�ñ"ñ Oj?B698 ñQòGò7ó :a8 ñ 8IHñ ` ñ 8@N 4=ò <�JK?ML=N=A>N=A[l ó74aó E ñ 8h?BEL ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@<�N=E@J ó�ñ FBHñ :=E@? ò7ó L=N=E ñ L ó 6 ò ES<T6�Hñ J ñ < 2 U>4�ñ < 4 8 ó v ò�ñ Na8 Hñ N 4 AT? ò AT<>� ó E 2 UT4 8 ñ �=AT?QN=A
�� � % � ����� k6@< ñ :C?B<_8hE@<>JK<m8 ó�ò ?BJ ñQ4 L ñ ����¡Q�}� � ����� 4 ?_L=NaATN=< � � E ó 6S: óGò 8@<>eay ^[�¤ó 6 ñ � N=AÀ:=E@<>JK<m8L ó A ñ Jn?_L=NaATN=A�l óG4=ó E ñ 8h?QERL ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@<�k6S< ò7ñ E óKò ? 4 8 kx< 4=ónò7ó E ó E ó�ñW2U <�e ñ¤ô E ó 8hNaE 4�ñ 8 ñQò7ó 69c8hN=< ñ ` 2 UT4 6IHñ 6 ósñ L ñ N=l�Hñ v�6@Na�"Oj?QE@J ñ L ósñ 8@E@<T�aNa8 ñ A�J ó 6 ñ � NaATN=< yRk6S<�L ó7ò <TF7< ñ L ósñQòGò7ó :a8 ñ E ó 6 ñ NE ó 6S:=< 4 l ó E óQ^r ATlB?BES<>8@JK<><�L ó F�eB?BAm8 ñ 8 k�<Æ: óG4 8@E@N¡ �Q�#�T�������q� ���q�������q�M6@N 4 8]:=E ó F óG4 8 ñ 8 k�< 2 U>4îò�ñ :a<>8h?QATN=A 7_^
! éêç�å�ëxå�ë è�ã �CáIÝqåfäBé�ëjã_äQá�æ=Ý ãMæ � á�æaá à � á à�ä àxëjéÀÝ����������
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' < óGò�ñ E ó � ô k6S< ó E � 8@E ñQ4 69O ó E ñ 8 ò N�6SN ò7òGó 6&L ó N_8h<TA><TF ñ 8h?BESN=A V&XzZ]\{ñ � N 4 l ó A ñ JK?ML=N=A>N=AÅ: óG4 8hE@Nò ?BA ó7ò 8 ñ E ó7ñ 698 ñ 8@<T698h< ò <TA>?BE�L ó 6@:aE ó 6@<TJbN=A ñ E ó ` 4 NaJK<m8P���u¡Q�z�Æ�7��� ^� ?ML=N=A>N=A����u¡Q� ò�ñ A ò N=A ó�ñ FBHñ `�: ó74 8hESN ô=ó7ò�ñ E ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BEG`�e ñ A>?BE@<>A ó J ó L=<T< ñ A ó N=ESJ�Hñ 8@?BE@<>AT?BE: ñ E ñ J ó 8hE@<x�
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' <>lBN=E ñîõa^>öIúîò ? 4 8 k�< 4=ó E ó :=E ó F óG4 8 ñ E ó�ñW2U>4 � � ��ó�(�����ñø2UT4 8 ó lBN=A>N=<�Jn?_L ó A�L ó 6@<>JgN=A ñ E ó `JK?ML ó A ñ A ò Hñ 8hNa<>8RL=< 4 �KlBE@Na:=N=A Jn?ML=N=A ó A ó AT?BEYNa8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BEG` ò N ó 8@< ò��=ó 8 ñ �������������� !� ` X/: ;v �������%� ��� y}`PJn?_L=NaATN=A�l ó74aó E ñ 8h?BEÞL ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@<Yv ��������� ���� �� �%�� y�`DJn?ML=N=ATNaAg¡ �Q�#�T�������q�
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N 4 L ó����������
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2354 E ó A ñ 8 kj< ñ v õa^ õ yÆ< 4 8 ó ESe ñ A>N=AqL ó 8h<TJn:�� �Có 6S8 ó[ó l ñ A ò NYL=N=E ñ 8 ñ N 4 N=< ò < ò ATN X�: ; ` � � � � � �"� �	� `ñQò7ó 6S8 ñ�ô < 4 LY< 4 8 ó ESe ñ A>N=A L ó 8h<>JK: 2 UT4Dò�ñ E ó 6 ó�ñ AT? ò Hñ E ó 6@N=ES6 ó A ó E ó 8 k ó A ó <�`ak6@< ñ E ó e ñ A>? ñ E ó7ñ L ó ú�� JK6 ^Z�ó FGN=A>8IHñsò Hñ : ñ E ñ J ó 8@E@N=A � � � � � ��� ��� � �� : óG4 8@E@N~N 4 N_8h<TA><TF ñ 8h?BE�L=< 4Wò A ñ 6 ñ L ó�� ? \ � ñ E óe ñ AT? ñ E ó�ñ �
� � � � � � � ��� �  � � � ö

 � #
��� # � � v � � #  � y

�
� � � � � �"��� � v õa^ � y

2354 8 ñ � ó ATNaA õ_^ ú 6 ó :=E ó FG< 4 8 Hñ ? ò ?BJn: ñ E ñ 8 kj< ó 2 U>4 8hE ó e ñ AT?BES<TA ó ?B�a8 kj< 4 Na8 ó :=E@< 4 6@<>JgN=A ñ E ó k6S< ò7ó A óò�ñ A ò N=A ñ 8 ó]ñ A ó : ñ E ñ J ó 8@E@N=A>N=< � � � � � ��� ��� �  � : ó74 8@E@Nø8@E ó < ò A ñ 6 ó L ó � ? \ v 4 ?Q8 ñ 8 ó � X ` �{X k6@<
C�X y}` ñ 8hN 4=ò < òM2ñQ4 L ô�óGò�ñ E ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BEzl ó74=ó E ó7ñ F Hñ L ñ 8 ó]2UT4 JK?ML ò ? 4 8@< 4 N=N ^�2 NaE ñ 8 ñ 6@<>JgN=A5Hñ E@<T<ñ Oj?B6S8 L ó)7���� � � � JK6G`_< ñ Eze ñ A>?BE@<>A ó : ñ E ñ J ó 8hES<TA>?BE�6@N 4 87� � � � õ�	 � �aAT? ò N=ES<�E ñ L=<>?=` ����� �Òú `
������� 7 ` �������$õ ` ���� �'ö `  ����� ú `a< ñ E !��� < ñ e ñ A>?BE@<>A óoõ ` � ` ö � k6S< ú��a^
: A ñ 6 ñ !��� �Òõ !��� � �  �"� �'ö � !����� ú��L ó�� ? \ 6S<TJ ò�ñ A ò 6@<>J ò7ñ A ò 6S<TJ ò�ñ A ò 6@<TJ ò�ñ A ò
� X 	 ú � � ^ % 	Bõ�� � 7Qõ � � ^ 	 7 � � � õ % � � ^ % õ � ��� õBúQõ � ^ 	 õ ú � ��{X ������� ^ � ��� 7�� ö � % � � ^ � ö � � � � ö � � ���a^ � ö � � ��� õ ú;õ � � ^ õ õ ú � � �
CÅX ö � � ���a^ � ö � � � � ú_ö 	 � �a^ � úMö�	 � � õ % � ���a^ � õ % � ��� 	 � � � �a^ � 	 � � � �

(	ñ � ó A>N=A õa^ ú � : ?QJK: ñ E ñ 8 k�< ó¤2U>4 8@E ó e ñ A>?BE@<>A ó ?B�a8 kx< 4 Na8 ó :=ES< 4 6@<>JgN=A ñ E ó k6@<Pe ñ AT?QE@<TA ó~ò7ñ A ò N=A ñ 8 ó: óG4 8@E@N"�������Q�â��� �����m¡8J
Z�ó FGN=A>8 ñ 8 ó A ó 8 ó 6S8 ó AT?QE7`D:=E ó F óG4 8 ñ 8 ó"2UT4 8 ñ � ó ATN=A õ_^ ú ` ñ E ñ 8 ñ 8 Hñ ? ò ? 4=ò ?BE@L ñQ4 8 k�Hñ : ó ESO óGò 8 Hñ2 U>4 8hE ó 8h<TJn:=<><�L ó 8@E ñQ4 6SO ó EYvu�������Q�â���ø�����m¡8JI�@y�?B�a8 k�< 4 Na8 k�<ê:=E@< 4 6@<>JgN=A ñ E ó k6S< ò7ó < ò�ñ A ò N=A ñ 8 kj<ê: óG4 8hE@Nñ ATlB?QE@<>8@JgN=A ' ' �g^Àr k6 ñÞò N=J 6 ó ?Q�=6 ó ESeÆHñ L=< 4 8 ñ � ó Ax`CE ñ :C?QES8hNaA 2 U>4 8hE óD2UT4 8 2ñ E@F7< ó ES< ó 6S8 ó#ó l ñ A ò NE ñ :�?BES8@N=Aê:�? 4 L ó E@<>AT?BE N_8h<TA><TF ñ 8h?BES<TA>?BE ^
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r Oj?B698�8 ó 6S8 ñ 8ok6@<�l óG4=ó E ñ 8h?BESN=A=L ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<�` ò�ñ F 2 U>4sò�ñ E ó�ñ J ?B�a8 kj< 4 Na8 � N_|_N=E@<>A ó�ò ? 4 8@< 4 N óL ó L ñ 8 ó :=ES< 4Kò E ó7ñ E ó7ñ N 4 N=< 4 ?BNÞNa8@<TA><TF ñ 8h?BE�v ñ e 2ñQ4 L ñQò7ó A ñ k6S<C:aE@? ô A � ? \ k6S<ÆL óGò < ñQò7óGó�ñ k6S<Æ:�? 4 cL ó E óbò�ñ k6S<�Na8@<TA><TF ñ 8h?BESN=AÆ:=E ó7òGó L óG4 8�y�<>J ó L=< ñ 8 L=N=:ÅHñnò7ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@N=A�:=E óGò7ó L ó74 8sk6S<mc ñg2U>4=ò��=ó < ñ 86 ó 6S<TN 4aó�ñ L ó 8@E ñQ4 69O ó EgL ó L ñ 8 ó v ó e_<>L ó74 87`[8@?Q8 kx<zNa8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<>< ñ NOj?BA>?B6@<m8bJn?ML=N=A[L ó l óG4=ó E ñ E óò ? 4 8h< 4 NÅHñ L ó L ñ 8 ó : ó74 8hESNÞ6@NaE@6 ó A ó AT?BE[L ó L ñ 8 ó y ^z\ kh< 2 U>4ÞñQòGó 698 ò7ñ FoE ó F7NaA>8 ñ 8 ó A ó 6@<TJbN=A5Hñ ES<TA>?BE ñ Nò ?B< 4=ò <>6 ò N ò7ó A ó&ò�ñ A ò N=A ñ 8 ó;^
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�zñ A>? ñ E ó�ñ : ñ E ñ J ó 8hESN=ATNa< � � ����� �! � � ��� �	 � 6 ó Jn?ML=< ô�ò Hñ L ó A ñWñ :=ES?I|_<>J ñ 8@<>e õBõ L ó 6 ó cò N 4 L ó : ó74 8hESN? 2 U>4=ò Hñ E ò�ñ E ó L ó~ö � � A ñ¤ñ :=ES?�|a<>J ñ 8h<>e õa^ 7 6 ó7ò N 4 L ó : ó74 8hESN ? 2 UT4=ò Hñ E ò7ñ E ó L ó
� 7��Þ^
( ?Q8 kx<�Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>< 2 UT4=òGó :�6�Hñ l ó74=ó E ó F ó L ñ 8 ó 6@<>JgN=A>8 ñQ4 `CL ñ E ó <	8h< 4 L�6�Hñ 6 ó L ó 6@< 4aò E@? 4 <TF ó F ó: ó : ñ E ò N=ES6 ^�2 N=E ñ 8 ñ 6@<>JgN=AuHñ E@<>< ó 6S8 ó L ó.7�� ��� L ó 6 ó7ò N 4 L ó ` < ñ E ñ ATlB?BES<>8@JK<><�6S8hNaL=< ñ 8 k�< 6@N 4 8

� Z]Z ` � � ` ( ' C ` (�)C k6@< C �g^2354¤ò�ñ LaE@N=A ñQòGó 698hN=<Í6 ó 8]L ó&ó |_: ó E@<>J óG4 8 ó L=<T698h< 4 l ó J�L=?BNÅHñ 6@Na�=6 ó 8hN=ES<�L ó&ó |a: ó ES<TJ ó74 8 ó �
� ÿ �������� �M�M���B8h?Q8 kj<=Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<T< ñ N ñQòGó7ó7ñ k6@<�:�? 4 L ó E ó `BO ñQò 8@?BE@N=AaL ó :C? 4 L ó E ó  ô < 4 L ó l ñ Aò N öB^ 2354Rò7ñ L=E@NaA ñQò7ó 6S8hNa<M6SN=�=6 ó 8�6@N 4 8 ò ?BJn: ñ E ñ 8 ó : ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 k ó A ó 8hNa8@N=E@?BE ñ A>lB?BES<>8hJn<TA>?BEL ó :=A ñ;4 < ô�ò7ñ E ó < 4 e ó 698h<>l ñ 8 kx< 2 UT4¤ñQò7ó 6S8 ò�ñ :=<>8@?BA[v � Z�Z ` � � ` C � ` (��C k6S< ( ' C y ^
� ÿ �������� �M� � �Å:aE@<TJn<T< õ Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<�6@N 4 8RL ó 8h<>: � X `ÍNaE@J{Hñ 8h?BES<T< 7 L ó 8@<T: �{X `Í< ñ EDN=A c8h<>JK<>< ú L ó 8h<T: CÅX�^�X ? 4 L ó E ó�ñ Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BEDL ó 8@<T: CÅXió 6S8 ó  ��� �¨ö ` ñ�ò7ó A>?BE�{X :�? ñ 8 óRô  � � �&ú 6 ñ N � `Æ< ñ E ñøòGó A>?BE � X ó 6S8 ó  ���1ò N�e ñ A>?BE@<>A óYõ 6 ñ N � `L ñ E 2 UT4 8@?Q8hL ó7ñ N 4�ñ� �����  � ���� ���s^ X E ñQò 8@< ò `�6 ó 8@N=E@<>A ó L ó e ñ AT?BES<ê: óG4 8hE@Nò7ó A óPõ :C? 4 L ó ES<Æ:�?Q8 ô ��� ö ` ú ` õ
	 `�� ö ` ú ` � 	 k6S<�� ö ` � ` � 	 ^	roòGó 698�6@N=�=6 ó 8�L óPó |_: ó E@<>J óG4 8 óDñOj?B6S8	Oj?BAT?B6S<>8�: óG4 8hE@N#698hN=La<TN=A_< 4 � N ó74 8 k ó <_O ñQò 8h?BES<TA>?BEÅL ó :C? 4 L ó E ó�ñ 6SN=:=E ñ : ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 k ó A>?BEñ ATlQ?BE@<m8hJn<TAT?QE�L ó&ñ AT? ò�ñ E óDñ E ó 6@N=ES6 ó AT?BE 2 U>4 6 ò ?Q:=N=AÍE ó7ñ AT<>F Hñ ES<T<�L=<>O ó E óG4 8 k�< ó E@<>< ò7ñ AT<m8 Hñ 8 kâ<><Æ6 ó E9ceM< ò <><TA>?BER?;O ó E@<m8 ó Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@<TA>?BE ^.2 <>O ó E óG4 8 kj< ó E ó�ñ�ò�ñ AT<>8IHñ 8 kâ<T<�6 ó E9eM< ò <>N=ATNa< 6 ó E ó�ñ A><TF ó�ñ FBHñW2UT4ñQò7ó 6S8 ò�ñ F&: ó � ñ F ñ 8@<T:=N=A>N=<ÆL ó 6SN=�=6 ò E@<>:a8 k�< ó&ñ Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<TAT?QE ^

�oº���º�� ¼ ÎsÉDÌ Á9Î9ÃÅÈ Ú ÃêÂdÉDÃ'Ãê×oËbÃÅ½ÀÁ �ÊÃ�Û Â=Ã
2354bñQòGó 698	6 ó 8�L ó 6@<TJbN=A5Hñ ES<QJ ó L=< ñ < 4 8 ó ESe ñ A>N=ATN=<;L ó l ó74aó E ñ E ó�ñ L ñ 8 ó AT?BE ó 6S8 ó[ô |êHñ k6@< ñ E ó e ñ A>? ñ E ó�ñL ó ?î6 óGò N 4 LÍHñ `Í< ñ E 2 UT4=ò Hñ E ò7ñ E ó7ñ E ó 8 k ó A ó < v�lBE ñ L=N=A�L ó ? ò N=: ñ E ósñøò7ñQ4=ó A ó A>?BE�y ñ E ó ?Þe ñ A>? ñ E ó L ó
� � �Þ^[\ c ñYñ A ó 6�?&e ñ AT? ñ E ó�ñ k6 ñ L ó J ñ E ó�ño2U>4=ò Hñ E ò Hñ E@<T<_E ó 8 k ó A ó <�L ó ? ñ E ó7ò7ó�ó 6S8 ó Oj? ñ E98 ó <>JK:�?BES8 ñQ4 86IHñ 6 óîò N 4 ? ñ 6 ò Hñ�ó�ô�ò < ó74 8 k ñ�ñ ATlQ?BE@<m8hJn<TAT?QEoL óîñ AT? ò�ñ E óøñ E ó 6@NaE@6 ó AT?BE ñ 8hN 4aò < ò 2ñQ4 L 2 U>4=ò Hñ E ò�ñ E ó�ñE ó 8 k ó A ó < ó 6S8 ó J ñ E ó k6S< ó |a<>6S8IHñ : ó E@< ò ?BA>N=A ò ? 4 l ó 698h<>? 4 Hñ ES<T<�E ó 8 k ó A ó < ^�' < ó7ò�ñ E ó Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE�l óG4=ó E ó�ñ FBHñ?P: ñ lB< 4 Hñ]ò ? 4 698 2ñQ4 L#La< 4 8hEÏc5N 4 6S< 4 lQN=E ô k6S< ó E ñ e 2ñQ4 L#ATN 4 lB<TJ ó�ñ L ó�õ�	 L ó �aAT? ò N=ES<ML ó L ñ 8 ó v òGó7ó�ñò7ó E ó F7N=Am8 Hñ�2U>4 8@E9cu? 2 UT4=ò Hñ E ò7ñ E ó J ó L=< ó�ñ E ó 8 k ó A ó <aL ó � � � y ^ C N 4 lB<TJ ó�ñ]ô k6@< ó E ó AT?BE ó 6S8 ó�ó |_:=E@<>J ñ 8 HñL ó&ñQò7ó7ñ 6S8IHñ L ñ 8 Hñ&2 U>4 �=A>? ò N=E@<CE ñ L=<>?=` 4 N 2 UT4 �=<>8 kj<�` ò7ó7ó7ñ#ò7ó O ñQòGóDò�ñ#ñ A>lB?BE@<m8hJn<T< ( '�C k6S< (�)C 6IHñ6 ó�ò ?BJn:C?QES8 ó <>L ó74 8@< ò ` ô < 4 LnL ó7ò <�6@<>JgN=A ñ 8�L=? ñ E�N 4 NaA�La< 4só <�v (�)C y ^ X�ó74 8@E@Nø8@?Q8 kj<�N_8h<TA><TF ñ 8h?BES<T<ñ Oj?B6S8ROj?BAT?B6S<>8IHñ 6 ò��=ó J ñ L óîò ?ML ñ E ó :�\Cö ` ò7ó7ó7ñ�ò7óK2U>4 6 ó7ñ J 4 Hñ~ò Hñ{ô=ó7ò�ñ E ó �=A>? ò E ñ La<T? ñ E ó ?ATN 4 lQ<TJ ó L ó¤ö � ö L ó �=<>8 kj<�`ÅL ñ EDE ó FGN=A>8 ñ 8 ó A ó#4 N La<>O ó E�Hñ L ñQò Hñ 6 ó Oj?BA>?B6 ó k6S8 ó ? ñ Am8 Hñ 6 ò��aó J{Hñ L óò ?ML ñ E ó;^354 8 ó ESe ñ A ó A ó L=< 4 8hE ó JK?QJ óG4 8 ó A ó L ó l óG4=ó E ñ E ó[ñ : ñ lB< 4 <>AT?BE�E ó 6@: ó7ò 8h<>e ó 6@N 4 8 ô�ó�ó |_:�? 4=óG4 8 kx< ñ A�`ô�ó 8hES<TN 4 l � <TN=A ñ EzL=<T698hE@<>�=N=<m8 ó�2 U>4 � N=ESN=AÆe ñ AT?QE@<T<ÀJ ó L=<><�` OjN 4=ò 8 k�<T<>A ó L ó L=<>6S8hES<T�=N_8 kj< óoô < 4 LîA ñ O ó A ò�ñk6@<ÍA ñ � ^ ú_^möB^
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CÅñîñQòGó 6S8 óKó |_: ó E@<TJ ó74 8 ó 6 ó eB?BEPOj?QAT?B6S<	L=? ñ EDL=?BNÅHñîò�ñ 8 ó lQ?BE@<><	L ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<x` C�X k6@< � X `:C? 4 L ó E ó�ñ Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BE CÅX¶ô < 4 L 2 UT4 8h?;8hL ó7ñ N 4�ñó l ñ A5Hñwò N ö `�< ñ E ñòGó AT?QE � X :C? ñ 8 ó ATN ñe ñ AT?BES<TA óRö ` ú ` � ` � 6 ñ N ö �a^
CÅñwñQò7ó 6S8 ó~ó |_: ó E@<>J óG4 8 ó 6 ó JK?ML=< ô=ò Hñ�4 N=J�Hñ E@N=A�Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BE ò Nd:=E@<>?BE@<m8 ñ 8 ó E@<>L=< ò7ñ 8 Hñ `4 ?Q8 ñ 8 ò N � ��� `QL ó A ñ&ö A ñYö � `Q698hN=La<T< 4 L=N_c56 ó[2U>4 :=ES<TJgN=A E 2ñQ4 JnLg: ó ESOj?BESJ ñ;4 8 k ó A ó Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BEL ó 8h<>: � X ` 2 UT4 OjN 4=ò 8 k�< ó L ó#4 N=J{Hñ E@N=A	AT?BEgv�E ñ :C?BE98 ñ 8oA ñÞ4 N=J{Hñ E@NaA�8h?;8 ñ A�L ó Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@< y&k6@<�L ó:C? 4 L ó E ó�ñ : óDò7ñ E ó ? ñ N ^�2Pó&ñ 6 ó J óG4=ó�ñ ` ñ NîOj?B6S8 ò ?BJn: ñ E ñ 8 ó k6S<ê: ó ESOj?QE@J ñQ4 8 k ó A óoò7ó A>?BE : ñ 8hE@Nñ ATlB?QE@<>8@JK<�L óYñ A>? ò7ñ E óDñ E ó 6@NaE@6 ó AT?BE ^X�ó74 8hESN ñ E ó L=N òGó lBE ñ L=N=A L ózò ?BE ó A ñ E ó�ñ Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<TAT?QE7`�JK?BJ ó74 8@N=A A ñ�ò�ñ E ózô�óGò�ñ E ó Na8@<TA><TF ñ c8h?BE 2 UT4aò7ó : ó 6IHñ l óG4=ó E ó F ó L ñ 8 ó&ó 6S8 ó N 4 <>Oj?BESJ�L=<>6S8@E@<T�aN=<>8 2 UT4 < 4 8 ó ESe ñ A>N=A ÷ � ` ö � �qû JK<>AT<>6 ó7ò N 4 L ó;^r ATlB?BES<>8@JK<><C6S<TJgN=A ñ 8 kâ< ñ N~Oj?Q6S8 � Z]Z ` � � ` (��C k6S< C � `�< ñ E�LaN=E ñ 8 ñ 6S<TJgN=AuHñ E@<>< ñ Oj?B6S8]L ó

7�� � � L ó 6 óGò N 4 L ó `�A ñ O ó A ò�ñ k6@<ÅA ñ :aE@<TJbN=Aê6 ó 8�L ó&ó |_: ó E@<>J óG4 8 óQ^
CÅñ O ó A ò7ñ k6@<�A ñ :=ES<TJgNaA�6 ó 8DL ógó |_: ó E@<>J óG4 8 ó v � ^ úM^>ö y}` ñ 8hN 4=ò < ò 2ñQ4 L�6 óbò ?BJn: ñ E�Hñ : ó ESOj?QE9cJ ñQ4 8 k ó A ó L=<me ó E k6@<>AT?BE ñ A>lB?BE@<m8hJn<�` ò ? 4 L=<m8 kj<><TA ób2U>4ò�ñ E ó 6 ó L ó 69OSHñ 6 ñ E�Hñ 6@<>JgN=A ñ E ó7ñ 6@N 4 8g<TL óG4 8@< òGó `< 4=ò ATN=6S<>e 2 U>4sò7ó :=E@<me ó k698 ó�4 N=J ó E ó A ó�ñ A ó7ñ 8h? ñ E ó l óG4=ó E ñ 8 ó L ó�ò Hñ 8hE ó 6S<TJgN=A ñ 8h?QE ^�r 8hN 4=ò < òM2ñQ4 LK6 óL=?BE ó k6S8 ó `À6 ó :C?;8�6 ò�� <>Jg� ñs4 NaJ ó E ó A ó v�:=6 ó N=La? y ñ A ó�ñ 8@? ñ E ó l ó74=ó E ñ 8 ó L óYò Hñ 8hE ó 6@<TJbN=A ñ 8@?BE :=ES< 46 ò�� <>Jg� ñ E ó�ñ e ñ AT?BES<T<�< 4 <m8 kj< ñ A ó vu�����@�Iy]L ó A ñÞò7ñ E ó :�?BE 4=ó k6S8 ó l ó74=ó E ñ E ó�ñW4 NaJ ó E ó A>?BE ñ A ó�ñ 8@? ñ E ó `< 4 L=<mO ó E ó74 8�L ó La<T6S8@E@<>�=Na8 kj< ñ AT?BE�L ó :=ES?B� ñ �a<TAT<m8 ñ 8 óQ^�r k6 ñsò N=J�6 ó e ñ :=E ó F ó74 8 ñs2UT4 � ^ 7 `�J ñ � ?BE@< c8 ñ 8 ó�ñ 6@<TJbN=A5Hñ ES<TA>?BE[69c ñ N ó O ó7ò 8@N ñ 8 ò N 7 e ñ AT?BES<êL=<mO ó E@<m8 ó : ó74 8@E@N������@� ^

��£�¢ �Ê© � "�«b¬�«g¬�P« " D¬��B©n¬�� «g²  �  
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2354~ñ;ò7ó�ñ 6S8 Hñ 6 ó7ò 8 kx<TN 4=ó 6 ó eB?BE ò ?BJn: ñ E ñ :=E@< 4 6@<TJbN=A ñ E ó : ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 k ó A ó&ñ ATlB?QE@<>8@JK<>AT?BE	L ó :=A ñ;4 c< ô�ò7ñ E ó � Z�Z ` � � ` C � ` (��C k6@< ( ' C�2UT4 L=?BNÍHñ 6S<>8hN ñ 8 kj<><��
öB^�2UT4=ò Hñ E ò7ñ E ó7ñ E ó 8 k ó A ó <x` ó |a:aE@<TJ ñ 8IHñ :=ES< 4 lBE ñ L=N=A�L ó ? ò N=: ñ E óbñÞò�ñQ4�ñ A ó A>?BE�E ñ La<T?=`�e ñ E@< ñ F Hñ2 UT4 8hE óPö � � k6S< � 7�� `B< ñ EÅ8h?Q8 k�< òGó < ö � Na8h<>AT<TF ñ 8h?QE@< ñ Ng:�? 4 L ó E@< ó l ñ A ó v ñ Ng:�? 4 L ó E ó7ñ�� �#ö y ^roòGó 6S8 ó 6S<TJgN=AuHñ E@< ò ?BE ó 6@:aN 4 LÞ6 ó 8hNaATN=< ö�r L ó 6 ò E@<>6 2 U>4 6 ó7ò 8 kx<TN 4aó�ñ � ^ úM^>ö k6@<�eB?QE ô L ó 6 ò ES<T6 ó2 UT4 � ^ õa^möB^
ú_^�2UT4=ò Hñ E ò7ñ E ó7ñ E ó 8 k ó A ó < ó 698 ó J ñ E ó ` ô < 4 L 2 U>4 8h?Q8@L ó�ñ N 4�ñ L ó � � � `Q< ñ E�N_8h<TA><TF ñ 8h?BES<T< ñ Ng:�? 4 L ó E@<e ñ E@< ñ �=<TA óQ^n\_ósò ? 4 6@<>L ó E�Hñ L=?QNÅHñ¤ò7ñ 8 ó lB?BES<T<�L ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<�` CÅX ` ò N�:�? 4 L ó E ó¤ö ` k6@<�� X `ò N:�? 4 L ó E ó7ñ�ñ e 2ñQ4 L e ñ A>?BE@<>A ónú ` � ` � k6@< ö �a^WroòGó 6S8 ó 6@<>JgN=AuHñ E@< ò ?BE ó 6@:=N 4 L)6 ó 8@N=ATNa< úL ó&ó |_: ó E@<>J óG4 8 ó v ñ 6 ó e ó L ó�ñ 6 óGò 8 ku<>N 4=ó�ñ � ^ ú_^ ú yPk6S<êeB?BE ô :=E ó F ó74 8 ñ 8 óP2UT4 6@Na�=6 óGò 8 ku<TN 4=ó�ñ

� ^ õa^ úM^
2354 6SN=�=6 ó7ò 8 ku<>N 4=ó7ñ � ^ õa^ õ 6 ó eB?BEP< 4 8 ó ES:=E ó 8 ñ E ó FGN=A>8 ñ 8 ó A ó ?B�a8 kx< 4 Na8 ó :=E@< 4 6@<>JgN=A ñ E ó k6@<�6 ó e ñ8hE ñ l ó ? ò ? 4=ò ATN=FG< ó <TJn:�?BES8 ñQ4 8 Hñ :=ES<>eM< 4 L¤: ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 k ó A ó&ñ ATlQ?BE@<m8hJn<TAT?QE�� ñ F ñ 8 k�<ê: ó&ò�ñQ4 8h<m8 ñ 8 ó�ñ



���������
	���������$��	�� �!#�	��$!� �!# ���<� �.���!��# � � � �<�!����	�# � �

L ó L ñ 8 ó L=< 4Wò ?BFG<TA ó N_8h<TA><TF ñ 8h?BES<TA>?BE ^
�oº�¹�º9» � Ì ��ËPÈ�½�È	Â ØqÁÏÃ � �SÛ Âa½�Ã È[Î���Ìz½ÀÁ5Â#�ÊÁ�ËbÃ�Û Âa½ÀÇ ËbÌ�ÛPÉDÃÅ½ÀÁÒÃ���È[ÎÏÃ È[ÎÏÃÇ]Â=Á9ÎSÁ��ÍÈ	Â=Ìz½ÀÁ9Î9Ìz½
' <TlBNaE ñ � ^ õ :=E ó F7< 4 8 Hñ e ñ A>?BE@<>A ó J ó La<T< ñ A ó L=N=E ñ 8 ó <�8@E ñQ4 6SJK<>6@< ó <�v5�������Q�â���#�����m¡8J7y 2 UT4 OjN 4=ò 8 kx< ó L ó2 U>4=ò Hñ E ò�ñ E ó�ñ E ó 8 k ó A ó <Æ: ó74 8hESN ñ ATlB?QE@<>8@JK<><�6S8@N=L=< ñ 8 kj< 2 U>4îò�ñ FGN=A ò 2ñQ4 L ô�ó7ò7ñ E ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BE[l óG4=ó E ó�ñ FBHñõ{ô k6@< ó E ó : ó : ñ lB< 4 Hñ{ò N)A>N 4 lB<>J ó7ñ N 4 <>Oj?BESJ¨La<T6S8@E@<>�=N=<>8IHñî2U>4 < 4 8 ó ESe ñ A>N=A ÷ � � � ` öBö � �qû ? ò 8 ó 8 kx<x`< ñ EPE ñ 8 ñ L ó l óG4=ó E ñ E ónñ E ó ?WL=<T698hE@<>�=Na8 kj< ó 8@E@<TN 4 l � <>N=A ñ E�Hñ vj:=E@<>JgN=A	6 ó 8YL ósó |_: ó ES<TJ ó74 8 ó y ^n\_ó?B�=6 ó ESeÆHñ{ò Hñ{ñ A>lB?BE@<m8hJn<T< � Z�Z k6S< � ��ñ N òGó A ó J ñ <�6 ò Hñ F7Na8 ó e ñ A>?BE@<�: ó74 8hESN��������Q�â���������m¡8Jq`N=E@J ñ 8 kx<[L óTC�� `Å< ñ E (��C k6@< ( ' C¾ñ N òGó A ó J ñ <z6SA ñ � ó E ó FGN=A>8 ñ 8 ó;^ 2Póøñ 6 ó J óG4=ó�ñ `	e ñ AT?BES<TA ó: óG4 8@E@N � Z]Z k6S< � � 6SN 4 8 ñ :aE@? ñ : ó <TL óG4 8h< òGó ` ò7ó A ó L=?BNÍHñRò NaE@� ó�ô < 4 L ñ :=E@? ñ : ó <>JK:�?B6@<>�=<TAML óL=<T698h< 4 6 ^
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 ' <TlBNaE ñ � ^ õ � �zñ A>?BE@<>A ó J ó L=<T<;: óG4 8@E@N#�������Q�â���P�����m¡8Jq`qLa<T6S8@E@<>�=Na8 kj< ó 8@E@<TN 4 l � <>N=A ñ E�Hñ ñ < 4 8 ó ESe ñ A ó A>?BEL ó l ó74=ó E ñ E óbñ L ñ 8 ó A>?BE7` õ#ô k6@< ó E ó : ó : ñ lB< 4 Hñ

' <>lBN=E ñ � ^ � :=E ó FG< 4 8 Hñ e ñ A>?BE@<>A ó J ó L=<>< ñ A ó 2 U>4 8 2ñ ESF7< ó E@<><À8@?Q8 ñ A ó v9�5�q�u¡Q�ê�����m¡8J�y[: óG4 8@E@N ñQòGó7ó7ñ k6@<6@<>8@N ñ 8 k�< ó v ñQò7ó A ó7ñ k6@< ò ? 4 L=<>8 k�<T<zL ó 6@<>JgN=A ñ E ó ynk6S< ò ? 4=ò A>N=F7<><TA ó 6SN 4 8 ó eM<TL óG4 8 ñQò7ó A ó7ñ k6@<x� � Z�Z k6@<
� �Òñ N òGó A ó J ñ <=�=N 4=ó : ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 k ó `MN=ESJ ñ 8 kj<�L ó�C � ` : ó�òM2ñQ4 Lø: ó ESOj?QE@J ñQ4 8 k ó A ó�ñ A>lB?BES<>8hJn<TA>?BE
(�)C k6@< ( ' C 6SN 4 8�Oj? ñ ES8 ó 6@A ñ � ó;^
' <>lBN=E ñ � ^ 7 :=E ó F7< 4 8IHñ e ñ A>?BE@<>A ó J ó L=<T< ñ A ó�2 U>4 8 2ñ ESF7<T<I8@?Q8 ñ A ó�ñ 8@N 4=ò < òM2ñQ4 L&Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<T<Il óG4=ó E ó�ñ FBHñ8hE ó < ô k6@< ó E ó : ó : ñ lB< 4 Hñ ` ò N¤ATN 4 lQ<TJn< ò7ñg2U>4Þô lBN=ES<TA óPñQ4 8 ó ES<T? ñ E ó `aL ñ E�: ó E@<>? ñ L ñ L ó l óG4=ó E ñ E óYñL ñ 8 ó AT?BE ñ E ó ?RL=<T698hES<T�=Na8 kj< ó�ó |a:�? 4=óG4 8 k�< ñ A5Hña^	\_ó ?B�=6 ó ESeÆHñ&2U>4 :=ES<TJgNaA=E 2ñQ4 L ò Hñ e ñ AT?BES<TA ó J ó L=<T< ñ A ó
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' <TlBNaE ñ � ^ � � �zñ A>?BE@<>A ó J ó L=<><�: ó74 8@E@N��Ï�q��¡Q�������m¡8Jq`ÆLa<T6S8@E@<>�=Na8 kj< ó 8@E@<>N 4 l � <>N=A ñ EIHñsñ < 4 8 ó ESe ñ A ó A>?BEL ó l ó74=ó E ñ E óbñ L ñ 8 ó A>?BE7` õ#ô k6@< ó E ó : ó : ñ lB< 4 Hñ

2 U>4 8 2ñ ESF7< ó E@<>AT?BEC6@N 4 8�JgN=A>8�J ñ < J ñ E@<BL ó7òM2ñ 8 2 U>4Rò7ñ F7N=A L=<>6S8@E@<T�aNa8 k�< ó <B8hES<TN 4 l � <TNaA ñ E ó `IJ ñ < ñ A ó 6 òM2ñQ4 L2 U>4=ò Hñ E ò�ñ E ó�ñ E ó 8 k ó A ó <ÀL ó :ÅHñ k6 ó k6S8 ó � � � `ML ñ 8h?QE@<>8IHñDò�ñ E ñQò 8 ó E@NaATN=<ÀJgN=Am8zJ ñ < 4=ó E ó lBN=A ñ 8Dv � �_�h��� J�y ñ A:=E@? ò7ó 6@N=A>N=<�L ó l ó74=ó E ñ E ó¤ñ L ñ 8 ó AT?BE ^�X�ó74 8@E@N ò A ñ ES<>8 ñ 8 ó ` 2 U>4)ô lBN=E�Hñ 6Ïc ñ N�E ó :=E ó F óG4 8 ñ 8ÞLa? ñ E2 U>4=ò Hñ E ò Hñ E@< ñ A ó E ó 8 k ó A ó <�J ñ < J ñ E@< L ó % ���î^ X�óG4 8hE@N 2 UT4=ò Hñ E ò Hñ E@< Oj? ñ ES8 ó J ñ ES<�: ó ESOj?BESJ ñQ4 8 k ó A óñ ATlB?QE@<>8@JgN=A>N=< � � 6 óP2UT4 E�Hñ Na8 Hñ 8 k ó 6 ò 6 ó74 6@<T�a<TA�`a< ñ E�: ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 k ó A ó J ó L=<T< ñ A ó&ñ A>lB?BE@<m8hJgNaATN=< C �6@N 4 8 ò ?BJn: ñ E ñ �=<TA óoò N ñ A ó&ñ ATlQ?BE@<m8hJgN=A>N=< � Z]Z&^2354�ñQòGó 6S8 ò7ñ Fî6 ó <TJn:=N 4aó ? ñQ4�ñ A><TF Hñ J ñ < ñ 8 óG4 8 Hñ"ñ E ó FGN=A>8 ñ 8 ó AT?BE ^ 2354 :=ES<TJgNaA E 2ñ;4 Lê`[A ñN 4 lQE ñ L)L ó ? ò N=: ñ E óWñ�ò�ñ;4�ñ A ó AT?BERL ó � 7�� k6@<�?�L=<>6S8@E@<T�aNa8 k�< óÞó |_:�? 4=ó74 8 kx< ñ AuHñ�ñ < 4 8 ó ESe ñ A ó A>?BEL ó l ó74=ó E ñ E óbñ L ñ 8 ó AT?QE7`�E ó 8 k ó7ñ N ñ 6 óbñ � Hñ Oj? ñ ES8 óRñ :=E@? ñ : ó L ó AT<>JK<m8 ñ L ó < 4 6S8 ñ �=<TA><>8 ñ 8 ó ` ñ L=< ò Hññ 8hN 4aò < òM2ñQ4 L 2 U>4=ò Hñ E ò�ñ E ó�ñDó 698 ó J ñ <=J ñ E ó L ó&ö � ��� k6@< ò 2ñQ4 LKE ó 8 k ó�ñ N ñY4 Nn:C? ñ 8 ó :=ES? òGó 6 ñ 8h? ñ 8 óL ñ 8 ó A ó l ó74aó E ñ 8 ó L ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@< ^ 2354 8hE9cu? ñ 698@O ó ACL ó 6@<m8hN ñ 8 k�< ó�ò ?BF7<>A ó Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BE ò E ó 6 ò J ó E ó Nk6@<�`ÍL ñQò Hñ 6 ósò ? 4 6@<>L ó E�Hñîò Hñîó A ó#ñ N"? ò�ñ : ñ;ò <>8 ñ 8 ó < 4aô�4 <>8 Hñ k6@<�L óGò < 4 N�6 ó#ó A><TJn< 4 Hñsô k6@< ó E ó v ñ k6 ñò N=J ó 6S8 ónò7ñ F7NaA 2 UT4"ñQòGó 6S8 ó 6S<TJgNaA5Hñ ES<ây�` ñ 8@N 4=ò <�E ó FGN=A>8 ñ 8 ó A ó 6S<TJgN=AuHñ E@<>< 4 Nw6@N 4 8 ò ? 4=ò A>N=L óG4 8 ó `L ó ? ñ E ó7òGóY2UT4 8 2ñ E@FG< ó ES<TA óPô k6@< ó E ó AT?BE�L ó :=< 4 L�L ó A>N 4 lB<>J ó7ñ 6@<TJbN=A5Hñ ES<T<x` ó A óbò E ó 6 òM2ñQ4 L ò N ò 2ñ 8o6S<TJ#cN=A ñ E ó�ñ#ó 698 ó J ñ <ÆATN 4 lÀHña^
;�4 < 4 La< ò�ñ 8h?BE[Oj? ñ E98 ó N_8h<TA ñ A�lBE ñ L=N=ATNa<CL óoò ? 4 l ó 6S8@< óDñ ACE ó 8 k ó A ó <�6 ó ?B�a8 kx< 4=ó L ñQò Hñ N=ESJ�Hñ E@<TJ4 NaJ�Hñ ESN=A�L ó]ô k6S< ó E ó 698h? ò�ñ 8 ó�2U>4 �=N�� ó E ó A ó L ó�ô k6@< ó E óoñ A ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BE ^ 2354Þò7ñ F7N=ACL=<T698hES<T�=Na8 kj< ó <8hE@<>N=l � <>N=A ñ E ó ` ñ;ò7ó 698 ñ�4 N¾e ñ L ó :ÅHñ k6@< 4 < ò <>?_L ñ 8 Hñ�õ)ô k6@< ó E ó `o: ó�òM2ñQ4 L 2 U>4fò�ñ FGN=ADL=<T698hES<T�=Na8 kj< ó <ó |_:C? 4=ó74 8 ku< ñ A ó 6 ó�ñ � N 4 l ó : 2ñQ4 Hñ A ñ e ñ AT?QE@<�L ó ?BESL=< 4 N=Abv 7�� c 	 � ysL ó{ô k6S< ó E ó ` ñ 8hN 4=ò < òM2ñQ4 L6 ó l ó74=ó E ó7ñ F Hñwõ�ô k6@< ó E ó : ó : ñ lB< 4 Hñ ` ò7óGó�ñ"ò7óWó |_:=A>< ò Hñ e ñ A>?BE@<>A ó J ó L=<T< ó |M8hE ó J L ó J ñ E@< ñ A ó
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Grafic 1

Nr de fisiere in file buffer pentru user1, OQ, 95%load

' <TlBNaE ñ � ^ 	 �]p�eB?BA>Na8 k�< ñn2UT4 8@<TJn: ñÞ4 N=J�Hñ E@N=A>N=<�L ógô k6@< ó E ó L=< 4 �=N�� ó E@N=A�L ógô k6@< ó E ógñ A	Na8@<TA><TF ñ c8h?BESN=ATN=<�% � ����� `�L=<T698hE@<>�=Na8 kj< óDó |a:�? 4=óG4 8 k�< ñ A5Hñ ` õ#ô k6@< ó E ó ` 2 UT4=ò Hñ E ò7ñ E ó � 7�� ` ñ ATlQ?BE@<m8hJ � �

2 U>4 8 2ñ ESF7< ó E@<><=8h?Q8 ñ A ó�ñRô k6S< ó E ó A>?BE7` e ñ AT? ñ E ó < 4 � N ó74 8 k ñ 8 Hñ L ó7ò <T6S<>enL ó 8@<TJn:=<T<�L óoñ k6S8 ó :a8 ñ E óoó |M8hE ó JL ó J ñ ES< ^9( ?;8hNÅk6S<�`Í6 ósò ? 4 6S8 ñ 8 Hñîò Hñ : 2ñQ4 Hñ A ñ N=ESJ�HñÞò ?BF7<>A óbô k6@< ó E ó AT?BEP6 ò�ñ Lw: 2ñQ4 Hñ A ñ F ó E@?W6 ñ N
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Grafic 1

Nr de fisiere in file buffer pentru user9, LQ, 95% load 

' <TlBNaE ñ � ^ % �]p�eB?BA>Na8 k�< ñn2UT4 8@<TJn: ñÞ4 N=J�Hñ E@N=A>N=<�L ógô k6@< ó E ó L=< 4 �=N�� ó E@N=A�L ógô k6@< ó E ógñ A	Na8@<TA><TF ñ c?Q8hESN=ATN=<�% � ����� `�L=<T698hE@<>�=Na8 kj< óDó |a:�? 4=óG4 8 k�< ñ A5Hñ ` õ#ô k6@< ó E ó ` 2 UT4=ò Hñ E ò7ñ E ó � 7�� ` ñ ATlQ?BE@<m8hJ C��
A ñ e ñ AT?BES<êJn< ò <�v 2 UT4 � N=E�L óRõgô k6@< ó E ó y�` ò�� < ñ ERk6@<Å: ó74 8hESN{? 2 UT4=ò Hñ E ò7ñ E ó J ó L=< ó&ñ E ó 8 k ó A ó <ÍL ó � 7��Þ^roò7ó 6S8RATN ò E@N ó 698 ó e ñ A ñ �=<>A	: ó74 8hESNw8@?Q8 kx< ñ ATlB?BES<>8@JK<><�` ò N ó | ò7ó :a8 ku< ñîñ ATlB?BES<>8@JgN=ATNa< C � `êA ñîò7ñ E óò ?BFG<TA ó Na8@<TA><TF ñ 8h?BES<TAT?QE ò N 4 N=J{Hñ ERJ ñ E ó L ó ?BESL=< 4aó v % � �����&2UT4�ñQòGó 6S8 ò�ñ F�y&: ñ E&6IHñ~ò E ó7ñ 6 ò HñW2UT48h<TJn:ê` ñ 8h< 4 l 2ñQ4 LW6 ñ N ô < 4 L ñ :=E@? ñ : ó L ó 6@<m8hN ñ 8 kj< ñ L ó < 4 6S8 ñ �=<TA><>8 ñ 8 ó L ó 6 ò E@<>6IHñ J ñ < 2 UT4�ñ < 4 8 ó `a: óòM2ñQ4 L�Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>< ò N 4 N=J�Hñ EYJn< ò L ó ?BESL=< 4aó ?Q�a8 k�< 4 8@<TJn:=< ó |M8@E ó J L ó �=N 4 <�` ò�ñ E óKò ?B�C? ñ EIHñJ ó L=< ñR2UT4 8@E óDò7ó < ö � Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<x`M?Q�a8 k�< 4�2ñQ4 L ñ 698@O ó AÍ: ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 k óYñ : ñ E ó74 8�Oj? ñ E98 ó �=N 4aóQ^p	|_:=AT< ò�ñ 8 kj< ñKñQò7ó 6S8@N=< ò ?QJK:�?BES8@J óG4 8 ñ A ñ ATlQ?BE@<m8hJgN=A>N=< C � e ñøô L ñ 8IHñn2UT4 6 ó7ò 8 k�<TN 4=ó7ñ � ^ õa^ õ `L ñ E�J ó E@<m8 Hñ E ó 8 kx< 4 Na8�O ñ :a8@N=A ò Hñ&ñQòGó 698 ò ?BJn:C?BE98 ñ J ó74 8�O ñ;ò7ó�ò�ñ Na8@<TA><TF ñ E ó�ñoñ ATlB?QE@<>8@JgN=A>N=< C � 6IHñL ó eM< 4 Hñ < 4�ñ;ò7ò7ó :a8 ñ �=<TAuHñ : ó74 8@E@N 2 U>4=ò Hñ E ò Hñ ES< J ñ ES< ñ A ó E ó 8 k ó A ó <x` 2 UT4&ò <TN=L ñ : ó ESOj?BESJ ñ;4 8 k ó AT?BE ñ : ñ E ó74 8ó |M8hE ó J�L ó �=N 4aóQ^
' <>lBN=E ñ � ^ 	 :=E ó FG< 4 8 Hñøó eB?BA>Na8 kx< ñ#2U>4 8h<>JK: ñø4 N=J{Hñ E@NaATN=<ÅL óbô k6@< ó E ó L=< 4 �aN�� ó E@N=A�L óbô k6@< ó E óv P � � � � � ���Sy ñ A�N 4 N=<�N_8h<TA><TF ñ 8h?BE�: ó74 8hESN ñ A>lB?BES<>8hJbN=A � � `C< ñ E ô lBN=E ñ � ^ % :=E ó F7< 4 8 Hñîó eQ?BATNa8 k�< ñ4 NaJ�Hñ ESN=ATNa<�L ósô k6@< ó E ó : ó74 8hESN Na8@<TA><TF ñ 8h?BESN=A ò N òGó�ñ J ñ <	J ñ E ó e ñ AT? ñ E ó#ñ < 4 La< ò7ó ATN=< v	% � ����� y: óG4 8@E@N ñ A>lB?BE@<m8hJgNaA C��g^ 2354Wñ Jg� ó A ó 6@<m8hN ñ 8 k�<T< 2 UT4=ò Hñ E ò7ñ E ó7ñ E ó 8 k ó A ó < ó 698 ó L ó � 7 �î^ 2354Þô lBN=E ñ � ^ 	6 ó ?B�=6 ó ESeÆHñ#ò Hñg4 N=J{Hñ ESN=AêL óoô k6@< ó E ó L=< 4 �=N�� ó ESN=AêL óPô k6S< ó E ó :�? ñ 8 óPñ � N 4 l ó : 2ñQ4 Hñ#ñ :=ES? ñ : ó L ó

	 � `ML ñ E 4 NaJ ñ <ÀOj? ñ E98 ó E ñ EG` 2 U>4 Jn?ML 4 ?BESJ ñ A 4=óGô < 4 LÞJ ñ <ÀJ ñ E ó L óDú�� `_< ñ E�e ñ AT? ñ E ó�ñ&ò7ó7ñ J ñ <OjE ó7ò e óG4 8IHñÞñs4 NaJ�Hñ ESN=ATNa<ÍL óYô k6@< ó E ó L=< 4 P � � � � � ��� ó 698 óRõa^ 2 < 4Wô lBN=EIHñ 6 ó :�? ñ 8 ó ?B�a6 ó E9e ñ L óñ 6 ó J óG4=ó�ñÞò HñøñQòGó 6S8 4 NaJ�Hñ E�EIHñ J 2ñQ4aóD2U>4 l óG4=ó E ñ A�698 ñ �a<TA�` òGó7ó7ñÞò7ó L ó74 ?Q8IHñ O ñ :a8@N=A ò Hñ E ó 8 k ó�ñ N ñ
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' <TlBNaE ñ � ^ � � �zñ AT?QE@<TA ó J ó L=<T< ñ A ó �Ï�q��¡Q�������m¡8Jq`ê: ó74 8hESNw?øL=<T698hE@<>�=Na8 kj< ó 8@E@<>N 4 l � <>N=A ñ EIHñnñ < 4 8 ó E9ce ñ A ó A>?BE L ó l óG4=ó E ñ E óYñ L ñ 8 ó AT?QE7` ö&ô k6S< ó E�: ó : ñ lB< 4 Hñ
' <>lBN=ES<TA ó � ^ � k6@< � ^ � ñ E ñ 8IHñ e ñ A>?BE@<>A ó J ó L=<>< ñ A ó 2 U>4 8 2ñ ESF7< ó E@<><a8h?Q8 ñ A ó 2 U>4 OjN 4aò 8 kx< ó L ó�2U>4=ò Hñ E ò�ñ E ó�ñE ó 8 k ó A ó < : ó74 8hESN ñ A>lB?BES<>8hJn<T<�698hN=La< ñ 8 k�< ñ 8hN 4=ò < ò 2ñQ4 L ô�ó7ò7ñ E ó : ñ lB< 4 Hñ l óG4=ó E ñ 8 Hñ L ó Na8@<TAT<>F ñ 8@?BE@<ò ? 4 8 kx< 4=ó N 4 6@< 4 lBN=E ô k6@< ó E ^�' <TlQN=E ñ � ^ � ò ?BE ó 6@:=N 4 L ó N 4aó <ÅL=<T698hES<T�=Na8 kj<T<ê8@E@<>N 4 l � <>N=A ñ E ó&ñ < 4 8 ó E9ce ñ ATN=A>N=<=L ó l ó74aó E ñ E ó]ñ L ñ 8 ó AT?BEG`M< ñ E ô lBNaE ñ � ^ � N 4aó <ÀL=<T698hES<T�=Na8 kj<T< ó |_:C? 4aó74 8 k�< ñ A ó;^�354nô lBN=E ñ � ^ �69c ñ N�E ó :=E ó F óG4 8 ñ 8&e ñ AT?QE@<TA ó J ó L=<>< ñ A óR2UT4 8 2ñ E@F7< ó ES<TAT?QE]: ó74 8hESN�? 2 U>4=ò Hñ E ò�ñ E ósñ E ó 8 k ó A ó < ò N=:=E@< 4 6IHñ2 U>4 8hE ósö ��� k6@< � 7�� `À< ñ E 2 UT4Wô lBN=E ñ � ^ � `À: ó74 8hESN{? 2 UT4=ò Hñ E ò7ñ E óRñ E ó 8 k ó A ó < ò N=ES:=< 4 6IHñg2 U>4 8hE ósö ��� k6@<

� � �Þ^r k6 ñ ò N=J ó E ñ L ó�ñ k6S8 ó :a8 ñ 8�` 2 UT4 ò�ñ FGN=A�L=<T698hE@<>�=Na8 kj< ó <�8@E@<>N 4 l � <>N=A ñ E óWñ A>lB?BE@<m8hJgNaA C � ñ E óE ó FGN=A>8 ñ 8 ó :=E ñQò 8@< ò <TL ó74 8h< ò7ó&ò N ( ' C k6@< (��C `ÀL ó ? ñ E ó7òGóP2 U>4¤ñQò7ó 6S8 ò7ñ F 2 UT4 �=NaO ó E ó A ó L óYô k6@< ó E óñ A ó Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<>AT?BE 4 N�6 ógñQò N=JgN=A ó�ñ FBHñ J ñ <ÅJgN=Am8 ó&ô k6@< ó E ó k6@<�L ó7ò < (��C k6@< C�� OjN 4aò 8 kx<>? 4=ó7ñ F Hñ<TL óG4 8@< ò;^ 2354�ò�ñ FGN=A	L=<>6S8@E@<T�aNa8 kj< ó < ó |_:�? 4=ó74 8 kx< ñ A ó `�: ógñQ4 N=JK<m8 ó : ó E@<T? ñ L ó 6 ó :�?Q8 ñQò N=JgN=A ñ J ñ <JgN=A>8 ógô k6@< ó E ó#2U>4 P � � � � � ���]A ñ Na8h<>AT<>F ñ 8@?BE@<x`�k6S<zL ó7ò < ó |a<>6S8IHñ La<>O ó E ó74 8 k óg2 U>4 8hE ó C � k6@< (��C[^ 2354ñ Jg� ó A ó 6S<>8@N ñ 8 kj<T< � Z�Z k6@< � ��ñ N¤: ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 k ó JgN=Am8�J ñ <ê�=N 4=ó L óGòM2ñ 8 C � ` (��C k6@< ( ' C�^
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Intarzierea totala pentru utilizatorii HP, 
cu W_HP=2
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Intarzierea totala pentru utilizatorii HP, 
cu W_HP=4
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Intarzierea totala pentru utilizatorii HP, 
cu W_HP=8
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Intarzierea totala pentru utilizatorii HP, 
cu W_HP=10
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�W£�� ´$D¬��B©n¬�� «g²  � D§7 ª�©n²$ �¬�©n§7D¬�D§7©n¬ �B¯�� � �
��º���º9» �wÈ�½ÀÁÏÈ 
DÁSÎÏÃ ÎSÁ9Û ��]Á Ú Â=Á9ÄÍÃzÕgÁ9Û �}ÃÅ½�Ã�Û]Â Ø�È �GÇ � ���
C[^�rb^��êñ L ó �Kñ < 4 8@E@?ML=N=6 2 UT4nñQ4 N=A ö � % õD4 ?Q8 k�<TN 4=ó7ñ L ó Aq¡Q�}��¡ �7�â� ���ù�â���8AI�T����� ����` ñQò7ó 6S8 ó�ñ L ó e óG4 < 4 LN 4 < 4 6S8@E@N=J ó74 8�L ó � ñ FBHñb2 U>4 AT?BlQ< ò�ñ OjNaF7F � ^

� Aq¡Q�}��¡ �7�â� L¡Y�ù�â���8AI�T����� �EL¡ ñ E ó N 4#4 N=J ó `BN 4 N 4 <me ó E@6 ñ A_L=<T6 ò N=ES6@N=A>N=<�`Q:=E óGò N=J�k6@<=?DJbN=A>8 kj<TJ óL ó 8 ó E@J ó74 <�` ò�ñ E ó 6SN 4 8DJgN=Am8 kj<>JK<êOjN=FGF �Q`ÆL ó�ô�4 <>8 ó :=ES< 4 OjN 4=ò 8 k�<T<>A ó AT?QE�L ógñ : ñ ES8 óG4=ó74 8 khHña^ �zñ E@< cñ �=<TA ó A ó A>< 4 lQeM<>6S8h< ò7ó < ñ N ò�ñ e ñ AT?BES<Å8 ó ESJ óG4 <�La< 4 8hEÏc5N 4 A><TJg� ñ � v 4�ñ 8hNaE ñ A�6 ñ N ñ ES8h< ô�ò < ñ Aây}`�k6@< 4 Ne ñ AT?BES< 4 N=J ó E@< ò7ó ` ò�ñb2UT4Wò�ñ FGN=Aêe ñ E@< ñ �=<>A ó A>?BE ò A ñ 6@< òGón÷ öIúQõqûx^2354 A>?BlB< ò�ñ OjN=F7F �~e ñ ES< ñ �a<TA ó A ó A>< 4 l;e_<>6S8@< ò7ó 6SN 4 8PNa8@<TAT<>F ñ 8 ó : óG4 8@E@N�S¡Q��9���q��¡Q� ����� �M�Å� �=¡Q����h¡Q��7¡���¡ ?��h� �B�â�n¡Q���KA MÏ¡ ? ?��h� �B�â�n¡Q� �&� �@¡q�I�q���â��� Oq` 2 UT4Wò�ñ LaE@N=AÍ< 4 O ó E ó74 8 k ó <êOjN=FGF � ^354 O ó E óG4 8 k ñ OjN=F7F � ñ Oj?Q6S8�L óGô=4 <>8IHñ L óYò Hñ 8hE ó��êñ L ó � ` � <TF7NaJK?Q8@?~k6@< �{ñ JnL ñQ4 <ê:=E@< 4 l ó74=ó E9cñ AT<>F ñ E ó�ñ 8 ñ N_8h?BA>?BlB< ó <��ø�7��� ��?��q�����a� ^ 2354 A>?BlB< ò�ñ#ò A ñ 6@< ò Hñ `�Jn?_LaN=6�:C? 4aó74 6]6 ó L ó 6 ò E@< ó Oj?BESJ ñ A:=E@< 4 ����v �	� � y@y
� � 6 ó J 4 < ô�ò�ñ 8 k�< ñnô < 4 L�NaE@J{Hñ 8h? ñ E ó�ñ � ô < 4 L�L ñ 8IHñ :=E ó JK<>F ñ	� � ����� �¡ ��� A L¡Q�@¡Q� Mj� �T�&��� � �@O�ok6S<ê<TJn:=AT< ò�ñ 8 k < ñ v�E ó lBNaA ñ y � � ¡��EL¡b� �z¡Q� �_������� Mu� ��� �KS ��� � O�}` ñ 8hN 4aò <ò ? 4=ò ATN=FG< ñ e ñ�ô�� � ����� �W¡ ��� A L¡Q�S¡Q�DM ���T�W��� � �@O� ^�� ?ML=N=6s:�? 4=óG4 6sl ó74=ó E ñ A><TF ñ 8 2 UT4 A>?BlB< ò HñOjN=F7F �W6 ó&ó |_:=ES<TJ{Hñnñ 6S8@O ó A��
X E ó JK<>6 ó � <T6 �
�3 Jn:=AT< ò�ñ 8@<T? 4 3 O � <>6 �i8 �=ó74 � <>6 �
: ? 4aò ATNa6@<T? 4 � <T6 � �

' <>< 4 LRL ñ 8�N 4 O ñ :a8 ���Ck6@<�?PE ó lBNaA5Hñ������ � ` < 4 O ó E ó74 8 k ñ OjN=FGF � 2 UT4 6 ó�ñ J 4 HñDò ?BJn:�?BF7<m8 kâ< ñ L=< 4 8@E óO ñ :a8Þk6@<[E ó lBN=AuHñ v �
� � ����� � y�` ò N 6 ò ?B:aN=A[L ónñ ?B�_8 k�< 4aón4 ?B<�O ñ :a8 ó `�E ó 6S: óGò 8@<>e ò ? 4=ò A>N=F7< ñ � � `L ñ 8 Hñ L ó E ó A ñ 8 kj< ñ � � � �
� � ����� � ^2354 ñQòGó�ñ 698 Hñ 8 ó FBHñ 6 ó e ñ Na8@<TA><TF ñ : óG4 8hE@N < 4 O ó E óG4 8 k ñ OjN=FGF �¾:=ES? òGó L=NaE ñ)ò ?BJn:=Na8 ñ 8 kx<>? 4�ñ AuHñ:=E@?B:aN=6IHñ L ó��êñ L ó �÷ùö úQõ;û ` ÷
	 % û ` ÷ %�� ûx^
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	 # � ��	�# öBö 7
: ? 4 Oj?BE@J ñQò7ó 6S8 ó <Å:=E@? ò7ó L=N=E@<x`=OjN 4=ò 8 k�< ñ L óYñ : ñ ES8 ó74=óG4 8 k@Hñnñ JgN=A>8 kj<TJn<T< � � e ñgô �

� ��� v � y � J ñ |
�
Jn< 4 v � � � v � y � �����	��
 v � � � ySy v 7_^mö y

N 4 L ó � ����	��
 v � � � y � JK< 4 v � � v � y � � � v � y@y � ����� � ����� k6@< � � v � y�` � � � v � y�` � � v � y�6@N 4 8OjN 4=ò 8 kx<T<TA ó L ó]ñ : ñ ES8 ó74=óG4 8 k�Hñ : ó74 8hESNKJbN=A>8 kj<TJn<TA ó OjN=FGF � �R` � � k6S< � ` L óGô=4 <>8 ó : ó�� k6S< � k6@<�A>N 2ñQ4 Le ñ AT?BES< 2 UT4 < 4 8 ó E9e ñ ATN=A_L ó�4 NaJ ó E ó E ó7ñ A óY÷ �
�
ö7ûx^ � ó 6S8 ó N 4 8 ó E@J ó74b2U>4 :aE ó Jn<TFBHñ ` � � ó 6S8 ó O ñ :a8hN=Ax`

� ` ó 698 ó N 4 8 ó ESJ óG4ø2U>4Wò ? 4=ò ATN=FG< ó `=< ñ E � � ó 6S8 óYò ? 4 6 ó7ò e ó74 8hNaA�v ò ? 4 6 ó7ò < 4 8 k ñ y E ó lBNaAT<T< ^
2 N=:ÍHñ 8@E ñQ4 6SOj?BESJ�Hñ ES<�`ML=< 4 v 7_^>ö y 6 ó ?B�a8 kx< 4=ó v 7M^ ú y

� ��� v � y � Jn< 4 J ñ |
� ���
÷ JK< 4 v � � � v � y � � � v � ySy � � � v � y û�� Jn< 4 v  � � � v � y@y v 7_^ ú y

N 4 L ó
 � J ñ |

� ���
Jn< 4 v � � � v � y � � � v � y@y v 7_^ õ y

r 8@N 4=ò < ò 2ñQ4 LWN 4 O ñ :a8 e ñsñQò 8h<me ñ J ñ <CJgN=A>8 ó E ó lBN=A><�`ME ó FGN=A>8 ñ 8 ó A ó 8@Na8hNaE@?BE�E ó lBN=A><TA>?BE ñ;ò 8h< ce ñ 8 ó 6 ó eB?QE ò ?BJg�=< 4�ñsñ 6S8SO ó Ax�
� � � � � ��� �

�
� � � � � � � � v 7_^ � y

N 4 L ó�� � � `�� � ö
�
ú
�
� � �

�
��6@N 4 8]E ó F7N=Am8 ñ 8 ó A óPô=ó7ò Hñ E ó <ÍE ó lBNaAT< ñQò 8h<me ñ 8 óQ^

2DñQò Hñ :=E ó JK<>F ñ#ó 698 ó&ò ?QJK:=Na6IHñ ` ñ 8@N 4=ò <ÍlBE ñ L ó A ó L óRñ;ò 8h<me ñ E óDñ A ó 8hN_8hN=ES?BE�6@N=�a:=E ó JK<>F ó A>?BEv  ` 2 U>4 v 7_^ õ y@yî6@N 4 8 ò ?BJg�=< 4�ñ 8 ó Oj?BA>?B6@< 4 LÒ?Q: ó E ñ 8@?BE@<><DAT?BlB< ò < ò ?BE ó 6@:=N 4 F Hñ 8@?BE@<Þv r ��2 ` � Z `
� � ( y ^ 2354�ñQò7ó7ñ 6S8IHñ A>N ò E ñ E ó 6 ó e ñ Oj?BAT?B6S<�L=? ñ ED?B: ó E ñ 8@?BE@NaA�AT?BlB< ògr ��2 v \ k 3 y�`Í<>JK:=A ó J ó74 8 ñ 8:=E@< 4 ?Q: ó E ñ 8 k�< ñ L ó Jn< 4 <>J 2 U>4 A>?BlB< ò Hñ OjN=FGF � ^

m(x)

m(x)

m(y)

m(y)

x

x

y

y

m(y)

y

ai

aj

A’

Aj A’

Ai Bi

Bj

Bi’

Bj’

Rulej

Rulei

' <>lBN=E ñ 7_^>ö � �~ó7ò7ñQ4 <T6SJgN=AÍL ó < 4 O ó E ó74 8 k@Hñ OjNaF7F �
2Pó#òGó A ó J ñ <	JbN=A>8 ó ?BE@<�6 ó L=?BE ó k6S8 óKò7ñ E ó FGN=A>8 ñ 8hN=A�?Q: ó E ñ 8 kj< ó <�L ó < 4 O ó E óG4 8 k@Hñ OjN=FGF �"6IHñîô�ó?{e ñ AT? ñ E ó L ó 8h<>: ���}�T�@? v ñ L=< ò Hñ{4 N)?�JgN=Am8 kâ<>J ó OjN=FGF �ay ^�r]ò7ó�ñ 6S8 Hñ e ñ A>? ñ E ó ���}�T�@?w6 ó ?B�a8 kx< 4=ó
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	 # � ��	�# öBö�	
:=E@< 4 8@E9cu?¤?Q: ó E ñ 8 k�< ó#4 N=Jn<>8 Hñ L ó OjN=FGF7< ô=ò�ñ E óQ^ : ó�ñ J ñ <�Na8h<>AT<>F ñ 8IHñ :=E@? ò7ó L=N=E�Hñ L ó L ó OjN=F7FG< ô�ò7ñ E óó 6S8 ó J ó 8@?_L ñsòGó74 8hESN=ATNa<ÍL ó lBE ó Na8 ñ 8 óQ^
' <>lBN=E ñ�7_^mö <TA>N=6S8@E ó�ñ F Hñ :=ES? òGó 6SN=A�L ó < 4 O ó E óG4 8 kSHñ OjN=F7F �#: óG4 8hE@N ò7ñ F7N=AaN 4=ó <a:=E ó JK<>F ó 6S<TJn:=A ó `òM2ñQ4 L#O ñ :_8hN=A �
� < 4 8 ó E@6 ó7ò 8 ó�ñ F Hñ L=?B<M8 ó ESJ óG4 <aA>< 4 l;e_<>6S8@< ò <x` � � k6S< ���[L=< 4 :=E ó Jn<TF ñ E ó lBN=AT<><Æk6@<=L óGò <ñQò 8@<>e ó7ñ F Hñ L=?BNÍHñ E ó lBN=A><�` �]k6@<���`�lBE ñ L ó A ó L óYñQò 8@<>e ñ E óPô < 4 L  � k6@<  � ^
: ? 4 6 ó7ò < 4 8 k ó A ó � �� k6S< � �� ñ A óøò7ó AT?BERL=?BNÅHñ E ó lQN=AT<z6@N 4 8 ò ?BJg�=< 4�ñ 8 ós2UT4 : ñ ES8 ó�ñ LaE ó�ñ :a8 Hñ�ñô lBN=ES<T< ^

��º���º�� � Ì�Û Âa½�Ì�Î9ÃÅ½�Ã ��Ç � ���ÙÉ&Á�� ÁuÂaÈ[Î9Ã
' <TlBNaE ñ.7_^ úw÷ % � û :=E ó F7< 4 8IHñ 6 ò��=ó J ñ l óG4=ó E ñ A5Hñ¤ñ N 4 Na<�:=ES? òGó 6RL ó E ó lBA ñ E ó OjN=FGF �Q` ó A ó J ó74 8 ó A ó:=E@< 4=ò <>: ñ A ó~ô < 4 L ?��h������� �M� ���q����� ��vG���q�������q�â� �@�ÿ JI��� ��� U$ý��h���������@y�k6@< ���q�����h�q� ��� �M��� � Q Q J
M 	 F � Oq`	E ó :=E ó F óG4 8 ñ 8 ò N�AT< 4 < ó :=N 4aò 8 ñ 8 Hñ~2UT4 ô lBN=EIHñ_^�' C�: ó 698 ó¤ñ A ò Hñ 8@N=<>8RL=< 4 NaE@J{Hñ 8h? ñ E ó A ó�=AT? ò N=ES<��oOjNaF7F7< ô�ò�ñ 8h?BEKv�	�� Q Q � P ���@y}`ÍJ ñ k6@< 4=ñ L ó < 4 O ó E ó74 8 k ó OjN=F7F � v@- �����T�����q� V ¡ �q�â��� F�� �Q� �@y}`� ñ F ñ L ó&ò N 4 ?�k6S8@< 4 8 k ó v �Y�Æ�6=�� �@����� ��¡q���@yDk6@<ÅL ó OjN=F7FG< ô�ò7ñ 8h?BESN=Azv@- � � � Q Q � P ���Sy ^

Fuzzifier

Knowledge
Base

Decision
Making Logic

Defuziffier

Controlled
System/Process

Process Output
and State

FuzzyFuzzy

Actual Control
Nonfuzzy

' <TlQN=E ñ 7_^ ú � \_ò��aó J ñ l óG4=ó E ñ A5Hñsñ N 4 N=<Í:=ES? òGó 6�L ó E ó lBA ñ E ó OjN=F7F �
354 Oj?QE@J ñ 8 kj< ñ L ó < 4 8hE ñ E óY2U>4 ' C�: `Æ:=E ó ATN ñ 8 Hñ L ó A ñ :=ES? òGó 6@NaA ò ? 4 L=N=67` ò ? 4 698 HñK2UT4 8hEÏc5N 4 6 ó 8L ó e ñ AT?QE@< �����T�@?�` ò�ñ E ó 6SN 4 8&J ñ < 2 U>4 8 2ñ <Å8hE ñ;4 6SOj?BESJ ñ 8 óD2 U>4 JgN=Am8 k <TJn<ÅOjNaF7F �{L ógò Hñ 8hE ó OjN=F7FG< ô�ò7ñ c8h?BEG` ò ? 4 698h<m8hN=< 4 L �G¡ ?�� ��� � 2 UT4�ò7ñ L=E@NaA�:=E@? ò7ó 6@N=A>N=<�L ó < 4 O ó E óG4 8 khHñ OjN=FGF � ^n354 O ó E óG4 8 k ñ OjN=FGF � ó 6S8 óL ó7ò A ñQ4 k6 ñ 8 Hñ L ó�ñ : ñ E@<>8 kj< ñ O ñ :_8 ó A>?BE7` ò�ñ E ó eQ?BE ñQò 8@<>e ñDñQ4 N=Jn<>8 ó E ó lBNaAT<=L=< 4 � ñ F ñ L ó�ò N 4 ?�k6S8@< 4 8 k óQ^X ES? òGó 6SN=A L ó < 4 O ó E óG4 8 k@Hñ OjNaF7F � ó 6S8 ó <TJn:=A ó J óG4 8 ñ 8YL ó J ñ k6S< 4�ñ L ó < 4 O ó E ó74 8 k@Hñ OjN=FGF � ^�Z�ó F7NaAmc8 ñ 8 ó A ó < 4 O ó E ó74 8 k ó <�OjN=F7F �s6@N 4 8�L ó OjNaF7F7< ô�ò < ò�ñ 8 ó L ó]ò Hñ 8hE ó �aAT? ò N=A�L ó L ó OjN=F7FG< ô�ò7ñ E ó `a: ó74 8hESN ñ 6 ó?B�a8 kx< 4=ó J{Hñ E@<>JK<>A ó L ó&ò ? 4 8hES?BA�`aL ó 8h<T: ���}�T�@?�` ò7ñ E ó eB?QE ñ;ò 8 kx<>? 4�ñ#ñ 6SN=:=E ñ :=ES? òGó 6SN=ATN=< ò ? 4 L=Na6 ^
� : ó E ñ 8 kj< ñ L ó OjN=FGF7< ô=ò�ñ E ógó 698 ó L ó 6 ò ES<T6�HñK2U>4{ô lBNaE ñ 7_^ õa^ 2354 : ñ E98 ó7ñ 6S8 2ñ;4 lÀHñÞñøô lQN=E@<>< ó 6S8 ó:=E ó F ó74 8 ñ 8 Hñ e ñ AT? ñ E ó7ñ L ó < 4 8hE ñ E ó ` 4 ? 4 cuOjN=FGF ��v����}�T�@?NAq¡Q� � �@y�`M< ñ E 2 UT4 : ñ ES8 ó�ñ LaE ó�ñ :a8 Hñ#ñRô lBN=E@<><ñ : ñ E ó E ó F7NaA>8 ñ 8hN=A&L ó OjN=F7FG< ô�ò Hñ E@<><�` ò7ñ E ó�ó 698 ó ?�JgN=Am8 kj<>J ó OjNaF7F � òGó74 8hE ñ 8 Hñ)2U>4 � NaE@N=ADe ñ AT?QE@<T<

�����T�@?{< 4 <>8 kâ< ñ A óQ^bX�ónñ �=6 ò <T6�Hñîó 6S8 ó E ó :=E ó F ó74 8 ñ 8RL=?BJ ó74 <TN=A�L ó e ñ AT?BES< ñ A ó < 4 8hE�Hñ E@<>< 2 U>4 ' C�: ` 2 UT4: ñ ES8 ó�ñ 6S8 2ñQ4 lÀHñ ` E ó 6S: óGò 8@<>egE ó :=E ó F ó74 8 ñ E ó�ñ < 4 8 ó E 4 Hñ]2U>4 ' C�:�ñDñ;ò7ó 698hN=<�La?BJ óG4 <TNaATN=<Æv 2 U>4 : ñ E98 ó�ñL=E ó7ñ :a8 HñøñKô lBN=ES<T< y�`À< ñ E�: ó ?BESL=? 4�ñ 8IHñøñ : ñ E�e ñ A>?BE@<>A ó OjN 4aò 8 k�< ó <ÅL ó#ñ : ñ ES8 ó74=óG4 8 k@HñÞñ A ó JgN=A>8 kj<TJn<T<
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domain 

1 

0 

µ 

domain 

1 

0 

µ 

∆ 

Crisp value Fuzzy set 

 

' <TlQN=E ñ 7_^ õ � � : ó E ñ 8 k�< ñ L ó OjNaF7F7< ô�ò�ñ E ó
OjN=F7F �øE ó F7NaA>8 ñ 8 ó 2 UT4 N=E@J ñ OjN=FGF7< ô�ò Hñ ES<T< ^�\ c ñR4 ?;8 ñ 8 ò N �1lQE ñ L=NaA 2 U>4Kò7ñ E ó 6 ó O ñQò7ó OjN=F7FG< ô�ò7ñ E ó7ñ �L ñQò Hñ ��� �îñ 8hN 4aò <	E ó FGN=A>8 ñ 8hN=A�OjN=F7FG< ô�ò Hñ E@<>< ó 6S8 ó ?îJgN=Am8 kj<>J ó OjN=F7F ��:=ES?B:=ES<TN_cuF7<T6�Hñ `Æ< ñ E�L ñQò Hñ
� � � ` ñ 8hN 4=ò <�E ó FGN=A>8 ñ 8hNaA�OjN=FGF7< ô�ò Hñ ES<T< ó 698 ó N 4 ���â���Q� ���5�q��` ñ L=< ò Hñ :=E ñQò 8@< ò e ñ AT? ñ E ó�ñ < 4 8hE�Hñ E@<><4 N ó 698 ó JK?ML=< ô�ò�ñ 8IHña^p	|_<T698 HñW4 NaJ ó E@? ñ 6 ó 6S<>8@N ñ 8 kx<><�:=E ñQò 8@< ò7ób2U>4�ò7ñ E ó 6 ónò7ó E ónò�ñ{ñ 6@N=:=E ñ :aE@? ò7ó 6SN=ATNa<zE ó lBA ñ 8&6IHñ6 óKñQò 8 k�<>? 4=ó F ób2UT4 8h<>JK:�E ó�ñ Ax`�A ñ < 4 8 ó ESe ñ A ó 6 ò N=E98 ó ` k6@< ñ 8@N 4=ò < ó 6S8 ón4=óGò7ó 6 ñ EIHñ <TJn:=A ó J óG4 8 ñ E ó�ñ
��ñ E@L 
 ñ E óbñ#ò ? 4 8hE@?QA ó ESN=ATNa<ÆOjN=F7F � ^X E@<>JgN=A ò <TE ò N=<m8R< 4 8 ó lQE ñ 8&OjN=FGF � ñ Oj?Q6S8YE ó7ñ AT<>F ñ 8&L ónò Hñ 8hE ó ( ?Bl ñ <�k6S< � ñ 8 ñQ4�ñ � óg2 U>4�ö � � 	v ÷ùöBöIõ;û y�`z< ñ E#L ó~ñ 8hN 4=ò <�69c ñ N <>JK:aA ó J ó74 8 ñ 8 4 N=J ó E@? ñ 6 ó 8h<>:=N=ES< L óWò <>E ò Na<>8 ó OjNaF7F �Q` ñ 8 2ñ 8 2 UT48 ó �a4 ?BAT?QlB< ó La<TlB<m8 ñ AuHñ v�L ó&ó | ó JK:aATN ÷ öQö % û y�` ò 2ñ 8bk6@< ñQ4�ñ AT?BlB< ò Hñ vjL ó&ó | ó Jn:=A>N ÷ùö ú�� û y ^
: ?BJn: ñ E ñ E ó7ñ : ó E9Oj?BE@J ñQ4 8 k ó A>?BE ò ? 4 8hE@?QA ó E ó A>?BE�OjNaF7F �v�< 4 L=<mO ó E óG4 8 ò Hñ 6SN 4 8D<TJn:=A ó J ó74 8 ñ 8 ó
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C#jTB?�"h�vRBgh�n qPFgk�>SF�B/tJB j kWF�� j1sZt�Cut�F s(F9�1hZv _¦£�¥��§c'C#s(F p�)�#FgsZj1s�j1h�ª9«J©9[ l

@�Cuh�p j1sZt��:��Zv j1kcp�C nct�j#�1h�j(s�j1h qPFgkW>S�#k�p�C#v(t 
SFgs(�#kVB?�"v�t�kW�"s(F k�Fgs$�"k4>�j#���+� nvYvC#j`�#F t�Fgkcp hZv1Cut
��Cus(�"kch�s(F q#C#k�C#pF t�k�hZs(�"k^Z�[w] j(t�hZs�h(��Cut qPFgv�t�kcj��H]�C#nctW>SFgs<���vRB)�Cut nxwCrn�F�Cun�h�i#j1k�FV��B�C#s�hVt�Cut�F9B)�Cut
p�C#h'�1j1v wC�C�B��"v�t�kW�"s(F k�j1sZj1hU>�j#���+�"lV� nctW>SFgs q�F v t�k�j�� 
nch�� n�Y¢C#j nct�C��1h�sZhZtH�OC#s(�"kch�s$F�� d 
O� 
n�h
� d �#�_t�F k�pFgv1hZhL>�jR���?�`>S�"s(�#n�hZt 
Wh����v q1kWFgprh(�?FeC#j�>S�"kcp wC t�kch�j1v1i��1h�j1s(C#kxwC n�Cuj t�k�Cuq�F?���"h$�1C#s�wC/�
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hQC#k t�Fgk�pFgv(h�h�>�j#�?�?� >S�"s$�"n�hVt 
WhM��Zv B?�"v#B s�j#� h(F n�j1v�tT�#F t�h�q ,7* . ( 6 ' 0 , . � sQC�>SF s9BDC 
n�hM���v BDC�� j1s
q1k��)B�F n�j1sZj1hJB jg>NC��"wC v#�#v/Y�prh�v1hZp wC&lg�'Fgv�t�kcj i"k�CO�1j1sG�#F�>�j#��� h$@1B�C#k�F�C#s^��Cus(�"kch�s(�#k h�v�t�kxwC#kch�s(�#k
n�YvC�C#s$FgnM�OC#s$��C#kWFDC E d ¥R��B�C#k�F;C#nch�i"j(kxwCe��BDCus�hZt�Cut�F n�jR@#Bgh(F v�t=�RF��1j1v wCR�P� �Zv�C�B�F nct n t�C��1hZj�C#s
�#F��+�	�"sVt.wC#kch�h^C#sZi	�"kchZt�p j1s�j1h��RF��H] v#F?@1h�v#� v#F?B�Fgn�C#kxwC�� p�Cuh p�C#k�F�@1v#F t 
�F�C kWFgi"s�wC#k�hZh��SBDCT���v
BDC�� j1s'C#q1s�h$BDCut 
WhZh�s(�#k-�#F kWFgi"s(C#k�F s(C;B�C#k�F nWF hZp q(j1v#F9B��#v#�1hZt 
�hQC O�P4Q/R �TS; /l
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�MB�F�C#nctxwC nWF�B t 
Fh�j1v#F��RFgn�B k�h$F�Cus�i	�"kchZt�p j1s'�#F;�H] �1C���Cut q�F s$�"i"h(B"wC�>�j#�?�?� qPFB�C#k�F���Zs q1k��#q1j1v#F
C�B�F�C#nctxwC t�F��"wC(l�� sZi	�"kchZt�p j1s�C p�Cuh�>S�#nct q1kWF��?Fgv�t�Cut��)���v��1h$��Fgk�nWF�F t�C#qPF9C#s(FJ�#F��+�	�"sVt.wC#kch�h n�Cus(F���� ��v
_¤£�¥�fOc��'_¦£�¥���c��'_¦£�¥�
�c��'_¦£�¥TA�cEl

)^m�pGm+* , uU| � yJz }Du't�u~{�t+-L�L| � z#q �9t�� �/. u¬{ . q � zRu'|1u~{s�Jz � t � �:{�zR�-| � tv�-|
�¡�v i	Fgv#F k�C#s(sQC j(v;C#s�i	�#k�hZt�p �#F��H]M�"qPFgv�t�k�j�BDC j(v v#�"j j(t�h�s�h$�DCut��"k nxwC qP��CutxwCH@C��1prh�n?�ut�k�F��(j1h(F
BDC k�F n�j1kcn�Fgs$F�>S�"s(�#n�hZt�FJ�RF j(t�hZs�h(��Cut��#k�h�h1�RFv �C�B��#v#F�B/t�Cut 
Sh��1032!46587 9�:1;W 	q(s�j1n kWFgncj1k�nWFgs(F4B?Fgk�j&t�F9�#F
v#�"j1s j(t�h�s�h$�DCut��"k��<032=467
;1>< nxwC v j=�#Fgq wC1
n�FDCun�B�wC k�Fgncj1k�nWFgs$F-F!�(hZnct�Fgv�t�F�C#s(F kWF t 
 F s(F hP�1032=4@?BA+?+58CD?+EFCD;� /m

032=46587 9
:<; ��032!467$;<>�GH032=4@?BA+?+5ICJ?+EFCD; ��j&l A� 
EGFgncj1k�n�C�Bgk�hVt�h$B�wC=�RFgq1hZv#�#F��#F t�hZq1j1s k�F t 
 Fgs(F hEl��wFgv�t�k�j k�F/t 
NFgs$FM�#F t�h�q���X�@ n�F�B?�"v1n�h$�#Fgk=wC�B�wC

k�Fgncj1k�n�C�Bgk�hVt�h$B�wC�F nct�FMBDC#q1COBghZt�Cut�F�C��1jLK�FgkWFgs$�"k9
nch��1C�B"wC�C#s�i	�#k�hZt�p j1s1�#FM�H]ov j�Fgn t�F9F+@1Bgh$Fgv�t n�F
q���C*t�FJC� cj1v1i	F sQC4� ncj1q1k�Cuj(t�hZs�h(��C#k�FHCV�1jLK�Fgk�F s(�"k?�/B?F�F�C�B�FJ�1j#B�F sQC q1h(F k��#F k�hP�#FH�1Cut�FJ�1Cut��"k�hVt.wC
j1p q(s(Fgkch�hJ�1jLK�Fgk�F s(�"k l �¡�v¨B�C��gj1s kWF t 
 F s(F s(�"k k�C��1h$� �SBgj1p n�j1v�t�K%M @ �HKV��ENM~
nchVI-K4��EOMR +�
k�Fgncj1k�n�C`B k�hZt�h(B"wC�Fgnct�F kWFgq1kWF��?Fgv�t�CutxwC`�#F s�wC*t 
WhZp�F�C �#F��1C#v#� wC k�CO�1h(�#� p�C#h�F!�#COB t�#F�BDC#v#C#s(F s(F
k�C��1h$�1l

[UC k�F/t 
 Fgs$Fgs(F k�C��1h$� j(t�hZs�h(��Cut�F q�F v t�k�j�	�)B�F��)Bgj(p Fgnct�F�KPM @`��Cus(�)BDC#kWFDC k�F n�j1kcn�F s(�"k�k�C��(h(� n�F
>NC�B�FG� �Zv p�/� k�h�i#h(���)�1Cut��"k�hVt.wC j(t�hZs�h(�"wC#k�hZh1B��"p j(t.wC#kch�h��#F�B h�kWBgj1hVt�F#mw@1F�B�C#k�F�B?�"v#F!�(hZj1v#F q1kch�pF�
n t�F
��BDC#v�t�hZt�C*t�F�@R� wC �#F kWFgncj1k�nWF��HC��1h$B�wC��#F�B�C#v1C#s$F k�C��1h(� �Q� �ZvgB�C��gj1s�K%MD@`� j1v n�hZv1i"j1kBDCuv1C#s
q�F v t�k�j��eB?�"v#F+�&hZj1v#F� !�:C#n t�>SFgsU���v#B��CutM� vR�"j wC�B?�"v#F+�&hZj1v#F�Fgn t�F;C�B?B�F q(t�CutxwCe�1C�B"wC n�F qP�#t9Cus(�)BDC
k�Fgncj1k�nWF k�C��1h$� q�F v�t�k�j FDC&l�©�F��	C#k�F?B�FC#s(�)BDCuk�FDC k�Fgncj1k�nWFgs$�"k k�C��(h(� n�F�>NCOB�F����v�@1F?BDC#kWF�B�F s�j1s�wCR�
q1k�hZv#BghZq1C#sQC q1kW�	�1s(F p wC4BDCuk�F nWF q1j(v#F�Fgn t�FJ�#F�C kWF��?FgkW�OC kWFgncj1k�nWF q�F v�t�k�j j&t�h�sZh(��Cut��"kch�h/BDC#kWFJ�3h�v
�1h�v;C#sVt�F�B?FgsZj1s(FO��C#nctW>SFgs/��Zv#B)�Cut_nxwC n�F^F+�3hZt�FL� �Zv�t�k�F k�j1qPFgkWFDC�B?�"v��	�"kW�1h�kch�s(�#kw���v�B j1k�n��RF^�#Fgn�>cwC�
n�j1k�C#k�F
Cut�j1vRBgh:B)�Cuv#� j&t�h�sZh(��Cut��"kcj1s n�FV�#Fgq1s(C#n�F�C���wC����v�t�k�Y¢�;CusZt.wC�B?FgsZj1s�wC(l

��
n�C�B j1p n�YvCrp�F v(t 
Fh$�"v1Cut���Zv n�F?B t 
EhZj1v#F�Ce�&lb�#� q1C#k�Cup�F/t�k�hZh j1k�p wC#kchZt 
Wh s(C�Cus�i	�"kchZt�p hZh��#F=�H]
q�F v t�k�j k�F/t 
NF s(Fgs$F=B?FgsZj1sQC#kWF j(t�h�sZh(�DC*t�F q�F v�t�k�j����/B?F n�j(v t prh�v(h�prh(�DCuk�FDC q(k��	�1CO�1h�sZhZt.wC*t 
�h�h'�#F��1s$�OY
BDC#kWF�C C#q�F s�j1kch�s$�"k t�Fgs$F?>S�"v(h(B�F���Q 0�6 6 9 6 ,RQ�S>* . ( HP2 ,+9 0 9�* 6 * 0<T  �
n�h p�C#h-C#s(F n�C q1k����1C��1hZs�hZtxwCut 
Uh�hL�#F
� �Zv�t�k�F k�j1qPFgkWFGCVB?�"v��	�"kW�1h�kch�s$�"k'���v�B j1k�nL�#FG�#F nW>cwC1
ncj1k�C#kWF=��Q 0�6 6 5 2 , H H * . ( HP2 ,+9 0 9�* 6 * 01T  /l\I n t�F p�C#h
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h�prq��"k t�C#v�t n=wC n�F p hZv1h�prh(�?F��?F q1k����1C��1hZs�hZt�Cut�F�Ce�#F����v�t�kWFgk�j(q�F k�F�C�B?�"v��	�"kW�1h�kch�s(�#kJ���v Bgj1kcn��#F
�#Fgn�>cwC�
n�j1k�C#k�FO�<B��1h(C#kGBgj q(k�F t 
Sj1s j1v#F h jU
nW��C#kWF=B k�F�
n t�F k�hwC q1kW�	�1C��1hZs�hVt.wCut 
UhZh:�#F=�(s(�)BDC#kWF=CB��"v����"k�Y
�1h�kch�s(�#k v#�"h �'�RF���C#kWF�B?F nWF�B��#v1n�h$�#Fgk=wC�B"wCTFgn t�Frp j1sVt p�C#h vRFgq1s�wC�Bgj(t qPFgv�t�kcj j1v j(t�hZs�h(��Cut��#k nxwC
� �Zh<@1F����v�t�kWFgkcj1q(t.wC;��B?�"v��	�"kW�1h�kWF n�C#j��rn�F n�hZj1v#FV�#F t�k�C#v(nW>SFgkH�#FV�1Cut�F9��ZvTB j1k�nH�#FV�#Fgn�>cwC�
n�j1k�C#k�F
�#F�B��Cut n=wC=���h<@1F4�1s$�/B�Cut.wC������vRB�FgkWBDC#kWF9�#F h�v1hVt 
�h$FgkWF4C j(v#FghUB��#v����"k��(h�k�h n�C#j n�Fgnch�j1v(h:�#F4�1Cut�Ful

[UC k�F t 
NFgs$Fgs(F�B?Fgs�j(sQC#kWFL�RF-�1C*t�F-C#s(�)BDC#kWFDC k�F n�j1kcn�F s(�"k n�F�>NC�B�F\���v�t�kvY�j1v p�/� p j1sVt p�C#hTC#F+�&h(�1hZs
�#F�B��Cut qPFgv�t�kcj��	�)B�FO�(qPFM�#FJ� q1Cukct�FH�1Cut��"k�hVt.wC v1Cut�j1k�hZh1t�k�C§@1Bgj1sZj1h��#FM�#Cut�F��19�= 2 , 0<T  +�3hQC#k qPFM�#F
C#sZtxwC q1C#k t�F��<�1Cut��#k�hZtxwC>NC#q&t�j1sZj1hwB"wC p�C� W�"k�hVt�Cut�FDCC#q1s�h$BDCut 
WhZs(�"kH�#F��1C*t�F qP�#t t��"s(F k�C���Cuv3j(p hVt.wC
C j#B t�j1Cut 
Eh$FGC k�Fgncj1k�nWFgs$�"kgl�©�F n�hZi"j1k���F!�&h�nctxwC�
n�h�C#q1sZh(B�Cut 
�hZhR�#FG�1C*t�FGBDC#kWF^B�F kL�=C#s$�/B�C#k�F�B?�"v1n t�C#v�t.wC
�#F k�F n�j1kcn�F �NB sQC#n�C *���% 8 *-, . , 0)0�.10 �!* 0 % 0�0 '��(h�v���X�@ n�Cuj��w���v�B�C��gj(s k�F/t 
NFgs$Fgs$�"k k�C��1h$�#�
BgsQCun�C �#F t�k�C§@1B�B��"v��	F k�n�Cut 
Eh(�"v#C#s�wCR� q1sZj1n j1v#F s(F C#q1sZh(BDC*t 
WhZh��#F t�hZqonct�kWFDC#prh�v(i� +�J�1C#k q�F v�t�k�j
C�B�F nct�F�Cuq1s�h$BDCut 
Wh�h nWF��	�"k k�F?��Fgk��OC k�Fgncj1k�nWF#l �¡�v COB�FDCunct.wC s�j#B k�C#kWF v#F�	�"p B��"vRB�Fgv�t�k�C C#ncj1q1k�C
C#q1s�h$BDCut 
�h�hZs(�"k�BDC#kWF v j v#F?B�F n�hZtxwC k�F?��F kW�OC#k�F=�#F kWFgncj1k�nWF#lM]��1hQC#k�
n�h'�1C�B"wC nWF hQCuj����v�B��#v1n�h$�#Fgk�C#k�F
C#q1s�h$BDCut 
�h�hZs(F qPFgv�t�kcj BDCuk�F nWF k�F?��F kW� wC k�F n�j1kcn�F�� q1kW�	�1s$Fgp�C �1hZn�B j(t�CutxwC�C#h$Bgh kxwC#p �C#v#F��OC#s(C��1h�s�wC
q�F v t�k�j k�F nct�j(s�C#q1s�h$BDCut 
WhZh�s(�#k��gqPFgv�t�k�j4BDC#kWF v j nWF\>NC�B�F kWF���F kW�OC#kWFL�RF k�Fgncj1k�nWF��OBgjVC#pFgv#�1Cup�F v t�j1s
B�wC4��Zv�F?Bgj1Cut 
ShQC���j&l A� !� t�Fgkcp�F v3j(s@032!4@?+A+?B5ICD?+EFCJ;-�OC=B?�"v(t 
FhZv#F k�F n�j1kcn�Fgs$F kWF t 
�F s(Fgh1B�C#k�F kxwC#p �C#v�5+= H�J0
B�F n�YvCuj kWF��?FgkW�OCut kWFgn�j(k�n�F q�F v�t�k�jTC#q1sZh(B�Cut 
Uh�h�s$FMB�C#k�F v#F?B�FgnchZtxwCrkWF���F kW�OC#kWF#l

M/B?�"q1j1s j1v j1hGC#s�i��"k�hVt�p �#F��H] q�F v t�k�j k�F/t 
NFgs$FeB�F s�j1s(C#k�F��#F��1Cut�F��LBgj1p n�j1v�t�KV��ENM 
n�h
I-K4��EOMP�-F nct�F nxwC�CO�1p hVt.wC �#��Cuk�Cut§�Cut 
Fh(C j&t�h�sZh(��Cut��"kchL���v k�F/t 
NF�C����v#B��CutB�F k�h�v&t 
NFgs$FT�RF���� MgCus(F
j(t�hZs�h(��Cut��#k�h�s$�"k nxwC q��	Cut.wC�@ n�Cut�h�n�>cwC�Bgj(t�F��#F k�Fgncj1k�nWFgs$FTF!�(hZnct�Fgv�t�FTC#s(F kWF t 
NFgs(F h�� hQCuk i"k�CO�1j1s^�#F
j(t�hZs�h(��C#k�F=CeC�B?Fgn t��"k kWFgncj1k�nWF nxwC�@1F p�C§�&h�prh(��Cut=lH[UC kWF t 
 F s(F s(F�B?FgsZj1sQC#kWF=�RF��1Cut�F��P��Zv�CO>NC#k=wC��#F
B�Fgkch�v(t 
 CM�#F^C prh�v(h�prh(�DC q(k��	�1CO�1h�sZhZt.wC*t 
�h�s(FL�#F�� �Zv�t�k�F k�j1qPFgkWFV
n�h&k�F n�qPF�B t�h$���#F��1s$�/B�C#k�F-C n�F n�h�j(v1h�s$�"k
�#F=�#Cut�FO� j(v�C#sZi	�"k�hVt�ps�#FV�H] p�Cuh t�k�F?�1j1h$F n=wC�C#nch�i"j(k�FM���v#�RFgq1sZh�v1hZk�FDC�B?Fgkch�v(t 
NFgs(�#k^�#F=B�C#s�hVt�Cut�F
CrnWFgkW�3h$Bgh�j(s�j1h������ M# �C#s$F j(t�hZs�h(��Cut��#k�h�s$�"kgl

)^m�pGmon 	M�-|�q �9t�{�|1uU{sqs{�zRu'qs{�z � ��
{ {x�:uU| � yJz }�u't��L| {�t+-L�L| � z#q � tv�-| . u
{ . q � z#uU|1u {x�Jz � t � �:{�z#�L| � t��L|

�¡�v BDC�� j1s_j(t�h�sZh(�DC*t��"kch�s(�#kGKV��ENM ��ILK4�LENM��PB�F s_p�C#h hZp qP�"k t�C#v�t q1C#k�C#p�F/t�kcj��#F���� M qPF�B�C#k�F
t�k�F?�1j1h$F n=wC���Zs4C#n�hZi"j1k�F kWF t 
 F�C#j1C Fgn t�F �#Cut��#F`�(j1k�Cut�C t�k�C#v(n�prhZt�F k�hZhM�1Cut�Fgs$�"k`�M,<' . 5+* . (�5I'7:
6 0 T  !�P�RF���C#kWF�B?F�C�B?Fgn t q#C#k�C#pF t�k�jTCO>SF�B/t�F�C���wC�
n�hUBDCuq1C�BghVt�Cut�FDC��#F t�kWF�B�F k�F=CrkWF t 
NFgs(F h��#�RF�Bgh'Cut§�Cut
C#q1s�h$BDCut 
�h�hZs(F nWFgv1nch(�1hZs(F sQC���Zv�tO�C#kW�gh(F k�hV��nct�kWFDC#prh�v(i� +��B��Cut 
n�hMB?Fgs$F nWFgv1nch(�1hZs(F sQC`B�C#q1C�B hZt�Cut�F�C`�#F
t�k�F?B�F k�F �S�#F�F!�/Fgprq1s�j`Z�XG�L ncj1v�t��1hZk�F�B/t=CO>SF�B/t�Cut�F��#F��1j1k�Cut�C t�k�C#v1n�prhZt�Fgkch�h\�1C*t�Fgs$�"kgl # t�h¤Y
s�h(��Cut��#k�h�h qPFgk�B?Fgq � ��v1n=wC`���v�tO�C#kW�gh$Fgk�F�C t��#t�C#s�wC � 0 , 0)0�6 5I' 6 0 T  +�J�1C#ke�OC#s(�	C#k�F�C � ��v�tO�C#kW�gh$Fgk�hZh t��#t�Cus(F
Fgnct�F h�vDC jRFgv(t 
 Cut.wCi�#F?Bgh�nch$�g�#F �OC#s(��Cuk�FDC q1C#k�Cup�F/t�k�j(s�j1h ,<' . 5+* . (g5I' 6 0 T �Q� �Zv t§�C#k�� h(F k�FDC t��#t�Cus�wC
Fgnct�F n�j1p�C��1hZv t�k�F t�h�prq1j1s��#F t�k�C#v(nW>SFgk�
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Average total delays for QoS classes 
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Blocking probabilities - Symetric Output 
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