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Citirea unei linii de text: fgets

Declaraţie: char *fgets(char *s, int size, FILE *stream);

(toate funcţiile de intrare/ieşire sunt declarate ı̂n stdio.h)

Citeşte pânǎ la (şi inclusiv) linie nouǎ \n, dar max. size-1 caractere,

pune linia ı̂n tabloul s, adaugǎ ’\0’ la sfârşit.

Exemplu: char tab[80]; fgets(tab, 80, stdin);

Parametrul al treilea pentru fgets indicǎ fişierul din care se citeşte:

stdin (definit ı̂n stdio.h) indicǎ intrarea standard (normal: tastatura)

ATENŢIE! La orice citire trebuie verificat dacǎ s-a efectuat corect:

fgets returneazǎ NULL dacǎ n-a citit nimic (sfârşit de fişier),

la succes returneazǎ chiar adresa primitǎ parametru (deci nenulǎ)

⇒ Testǎm cǎ rezultatul e nenul pentru a şti dacǎ s-a citit cu succes
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Citirea unei linii de text (cont.)

Exemplu: citire şi afişare linie cu linie pânǎ la sfârşitul intrǎrii

char s[81];

while (fgets(s, 81, stdin)) printf("%s", s);

O linie cu > 80 de caractere va fi cititǎ (şi afişatǎ) pe bucǎţi

Putem testa dacǎ linia cititǎ e incompletǎ (a fost trunchiatǎ)

int c; char s[81];

if (fgets(s, 81, stdin)) // s-a citit linia

if (strlen(s) == 80 && s[79] != ’\n’ // s neterminat

&& ((c = getchar()) != EOF) // n-am atins EOF

printf("linie incompleta: %s\n", s);

ungetc(c, stdin);

} else printf("linie completa: %s\n", s);

ATENŢIE! NU folosiţi funcţia gets ! Nu limiteazǎ şirul citit
⇒ depǎşire de memorie, cu urmǎri grave (vulnerabilitǎţi de securitate)
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Scrierea formatatǎ: printf

int printf(const char* format, ...);

Primul parametru (format): un şir de caractere; poate conţine:

caractere obişnuite (se tipǎresc)

specificatori de format: % şi o literǎ:

%c char, %d decimal, %f real, %p pointer, %s sir, %u unsigned, %x heXa

Restul parametrilor: expresii, ale cǎror valori se tipǎresc

numǎrul şi tipul lor trebuie sǎ corespundǎ cu specificatorii de format

Rezultatul: numǎrul de caractere tipǎrite (uzual, nu ne intereseazǎ).

Exemplu: printf("radical din %d este %f\n", 3, sqrt(3));
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Citirea formatatǎ: scanf

int scanf(const char* format, ...);

Parametrul 1: un şir de caractere, cu specificatori de format

ca la printf, dar: %f e float, %lf e double

Restul parametrilor: adresele variabilelor de citit: & (mai puţin la şiruri)

Exemple: int n; scanf("%d", &n); float a[4]; scanf("%f", &a[2]);

char cuv[20]; scanf("%19s", cuv); // fara &, cuv e deja adresa

Returneazǎ: numǎrul variabilelor citite (atribuite) (NU valoarea!)

sau EOF la eroare sau sfârşitul intrǎrii ı̂nainte de prima citire

ATENŢIE! Utilizatorul poate introduce orice şi oricât

⇒ verificǎm citirea corectǎ testând rezultatul returnat!

int n; if (scanf("%d", &n)==1) {/* s-a citit*/} else {/* eroare */}
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Citirea cu scanf: potrivirea cu formatul

Pe lângǎ specificatori, şirul de format poate avea caractere obişnuite

la printf: se tipǎresc;

la scanf: trebuie sǎ aparǎ ı̂n intrare

unsigned z, l, a;

if (scanf("%u.%u.%u", &z, &l, &a) == 3)

printf("s-a citit corect: z=%u, l=%u, a=%u\n", z, l, a);

else printf("eroare la introducerea datei\n");

dacǎ se introduce 15.4.2008 (cu puncte!) avem z=15, l=4, a=2008

scanf citeşte pânǎ când intrarea nu corespunde formatului, apoi revine

Restul variabilelor nu se atribuie; caracterele necitite rǎmân ı̂n intrare

scanf("%d%d", &x, &y); in: 123A ret. 1; x = 123, y: necitit; rǎmas: A

scanf("%d%x", &x, &y); in: 123A ret. 2; x = 123, y = 0xA (10)
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Repetarea citirii la eroare

La eroare trebuie consumatǎ intrarea ı̂nainte de a solicita din nou date:

int m, n;

printf("Introduceţi douǎ numere: ");

while (scanf("%d%d", &m, &n) != 2) { // cat timp nu e corect

while (getchar() != ’\n’); // consumǎ restul liniei

printf("mai ı̂ncercaţi o datǎ: ");

} // acum putem folosi m şi n

Tipar uzual de citire repetatǎ: while (citit bine) prelucreazǎ

while (fgets(...)) { /* prelucreaza */ }

while ((c = getchar()) != EOF) { /* prelucreaza */ }

while (scanf(...) == câte-variabile) { /* prelucreaza */ }
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Funcţii de intrare/ieşire 8

Citirea unui cuvânt

Citirea unui cuvânt (şir de caractere fǎrǎ spaţii): cu formatul s

Tabloul ı̂n care citim cuvântul are o dimensiune limitatǎ (şir + carac-

terul \0)

⇒ trebuie specificatǎ lungimea maximǎ (un numǎr) ı̂ntre % şi s

(cu 1 mai puţin decât lungimea tabloului, ca sǎ fie loc pentru \0)

char t[33]; scanf("%32s", t);

Cu formatul s, scanfconsumǎ şi ignorǎ spaţiile albe iniţiale

(\t \n \v \f \r şi spaţiu); adaugǎ ’\0’ la sfârşit

ATENŢIE! Numele de tablou e o adresǎ, nu mai trebuie pus &

E obligatorie lungimea ı̂ntre % şi s

Lipsa e o eroare gravǎ ⇒ corupere de memorie, atacuri de securitate

Formatul s citeşte un cuvânt (pânǎ spaţii), nu o linie!

Limbaje de programare. Curs 7 Marius Minea
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Citirea de şiruri de caractere

Citirea unui caracter: cel mai simplu:

int c = getchar(); if (c != EOF) { /* s-a citit bine */}

Sau: char c; if (scanf("%c", &c) == 1) { /* s-a citit bine */ }

Citirea unui numǎr fix de caractere: char tab[80]; scanf("%80c", tab);

citeşte orice caractere, inclusiv spaţii albe; NU adaugǎ ’\0’ la sfârşit

Citirea unui şir din caractere permise: se trec ı̂ntre [ ]

(cu - pentru intervale); citirea se opreşte la primul caracter nepermis

char a[33]; scanf("%32[A-Za-z_]", a); max. 32 litere sau _

ATENŢIE! E obligatorie lungimea limitǎ ı̂ntre % şi [ ]

Citirea unui şir cu excepţia unor caractere:

char t[81]; scanf("%80[^,.0-9]", t); max. 80, pânǎ la cifrǎ , sau .

la fel ca mai sus, dar ^ dupǎ [ specificǎ caracterele nepermise

ATENŢIE! Formatul [ ] NU se scrie urmat de s: %20[A-Z]s
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scanf: separatori, limitare

Formatele numerice şi s consumǎ (sar peste) spaţii albe iniţiale
"%d%d" doi ı̂ntregi separaţi şi eventual precedaţi de spaţii albe

Formatele c [ ] [^ ] nu sar peste spaţii albe; ele nu au rol special

Un spaţiu alb ı̂n şirul de format consumǎ oricâte spaţii albe din intrare
scanf(" "); consumǎ toate spaţiile albe pânǎ la primul alt caracter
"%c %c" citeşte caracter arbitrar, consumǎ spaţii, citeşte alt caracter
"%d %f" acelaşi efect ca "%d%f" (spaţiile sunt permise oricum)
Atenţie! "%d " : spaţiu dupǎ numǎr consumǎ spaţii pânǎ la altceva!

Un numǎr ı̂ntre % şi caracterul de format limiteazǎ caracterele citite
%4d ı̂ntreg din cel mult 4 caractere (spaţiile iniţiale nu conteazǎ)

scanf("%d%d", &m, &n); 12 34 m=12 n=34

scanf("%2d%2d", &m, &n); 12345 m=12 n=34 rest: 5

scanf("%d.%d", &m, &n); 12.34 m=12 n=34

scanf("%f", &x); 12.34 x=12.34

scanf("%d%x", &m, &n); 123a m=123 n=0xA
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Specificatori de format ı̂n scanf

%d: ı̂ntreg zecimal cu semn

%i: ı̂ntreg zecimal, octal (0) sau hexazecimal (0x, 0X)

%o: ı̂ntreg ı̂n octal, precedat sau nu de 0

%u: ı̂ntreg zecimal fǎrǎ semn

%x, %X: ı̂ntreg hexazecimal, precedat sau nu de 0x, 0X

%c: orice caracter; nu sare peste spaţii (doar " %c")

%s: şir de caractere, pânǎ la primul spaţiu alb. Se adaugǎ ’\0’.

%a, %A, %e, %E, %f, %F, %g, %G: real (posibil cu exponent)

%p: pointer, ı̂n formatul tipǎrit de printf

%n: scrie ı̂n argument (int *) nr. de caractere citite pânǎ ı̂n prezent;

nu citeşte nimic; nu incrementeazǎ nr. de câmpuri convertite/atribuite

%[· · ·]: şir de caractere din mulţimea indicatǎ ı̂ntre paranteze

%[^· · ·]: şir de caractere exceptând mulţimea indicatǎ ı̂ntre paranteze

%%: caracterul procent
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Specificatori de format ı̂n printf

%d, %i: ı̂ntreg zecimal cu semn

%o: ı̂ntreg ı̂n octal, fǎrǎ 0 la ı̂nceput

%u: ı̂ntreg zecimal fǎrǎ semn

%x, %X: ı̂ntreg hexazecimal, fǎrǎ 0x/0X; cu a-f pt. %x, A-F pt. %X

%c: caracter

%s: şir de caractere, pânǎ la ’\0’ sau nr. de caractere dat ca precizie

%f, %F: real fǎrǎ exp.; precizie implicitǎ 6 poz.; la precizie 0: fǎrǎ punct

%e, %E: real, cu exp.; precizie implicitǎ 6 poz.; la precizie 0: fǎrǎ punct

%g, %G: real, ca %e, %E dacǎ exp. < -4 sau ≥ precizia; altfel ca %f.

Nu tipǎreşte zerouri sau punct zecimal ı̂n mod inutil

%a, %A: real hexazecimal cu exponent zecimal de 2: 0xh.hhhhp±d

%p: pointer, ı̂n format dependent de implementare (tipic: hexazecimal)

%n: scrie ı̂n argument (int *) nr. de caractere scrise pânǎ ı̂n prezent;

%%: caracterul procent
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Funcţii de intrare/ieşire 13
Formatare: modificatori

Directivele de formatare pot avea opţional şi alte componente:

% fanion dimensiune . precizie modificator tip

Fanioane: *: câmpul este citit, dar nu e atribuit (e ignorat) (scanf)

-: aliniazǎ valoarea la stânga, la dimensiunea datǎ (printf)

+: pune + ı̂nainte de numǎr pozitiv de tip cu semn (printf)

spaţiu: pune spaţiu ı̂nainte de numǎr pozitiv de tip cu semn (printf)

0: completeazǎ cu 0 la stânga pânǎ la dimensiunea datǎ (printf)

Modificatori:

hh: argumentul este char (la format d i o u x X n)

char c; scanf("%hhd", &c); // intrare: 123, c = 123 pe 1 octet

dar: char c; scanf("%c", &c); // intrare: 123, c = ’1’ (49 ASCII)

h: argumentul este short (la format d i o u x X n), ex. %hd

l: arg. este long (format d i o u x X n), ex. long n; scanf("%ld", &n);

sau double (format a A e E f F g G), ex. double x; scanf("%lf", &x);

ll: argumentul este long long (la format d i o u x X n)

L: argumentul este long double (la format a A e E f F g G)
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Formatare: dimensiune şi precizie

Dimensiune: un numǎr ı̂ntreg

scanf: numǎrul maxim de caractere citit pentru argumentul respectiv

printf: numǎrul minim de caractere pe care se scrie argumentul

(aliniat la dreapta şi completat cu spaţii, sau conform modificatorilor)

Precizie: doar ı̂n printf; punct . urmat de un numǎr ı̂ntreg opţional

(dacǎ apare doar punctul, precizia se considerǎ 0)

numǎrul minim de cifre pentru diouxX (completate cu 0)

numǎrul de cifre zecimale pentru Eef / cifre semnificative pentru Gg

printf("|%7.2f|", 15.234); | 15.23| 2 zecimale, 7 caract. total

numǎrul maxim de caractere de tipǎrit dintr-un şir (pentru s)

char m[3]="ian"; printf("%.3s", m); (util pt. şir neterminat ı̂n ’\0’)

În printf, ı̂n locul dimensiunii şi/sau preciziei poate apare *

Atunci dimensiunea se obţine din argumentul urmǎtor:

printf("%.*s", max, s); scrie cel mult max caractere din şir
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Exemple de scriere formatatǎ

Scriere de numere reale ı̂n diverse formate:
printf("%f\n", 1.0/1100); // 0.000909 : 6 pozitii zecimale

printf("%g\n", 1.0/1100); // 0.000909091 : 6 poz. semnificative

printf("%g\n", 1.0/11000); // 9.09091e-05 : 6 poz. semnificative

printf("%e\n", 1.0); // 1.000000e+00 : 6 cifre zecimale

printf("%f\n", 1.0); // 1.000000 : 6 cifre zecimale

printf("%g\n", 1.0); // 1 : fara punct zecimal, zerouri inutile

printf("%.2f\n", 1.009); // 1.01: 2 cifre zecimale

printf("%.2g\n", 1.009); // 1: 2 cifre semnificative

Scriere de numere ı̂ntregi ı̂n formǎ de tabel:
printf("|%6d|", -12); | -12| printf("|% d|", 12); | 12|

printf("|%-6d|", -12); |-12 | printf("|%06d|", -12); |-00012|

printf("|%+6d|", 12); | +12|

Scriere pe total 20 de poziţii (printf returneazǎ nr. de caractere scrise)

int m, n, len = printf("%d", m); printf("%*d", 20-len, n);
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Exemple de citire formatatǎ

– douǎ caractere separate de un singur spaţiu (citit şi ignorat cu %*1[ ])
char c1, c2; if (scanf("%c%*1[ ]%c", &c1, &c2) == 2) {/* etc */}

– citirea unui ı̂ntreg cu exact 4 cifre: unsigned n1, n2, x;

if (scanf(" %n%4u%n", &n1, &x, &n2) == 1 && n2 - n1 == 4) /* etc */

(%n numǎrǎ caracterele citite; stocǎm contor ı̂n n1, n2, apoi scǎdem)

– citeşte/verificǎ un cuvânt care trebuie sǎ aparǎ ı̂n intrare int nr=0;

scanf("http://%n", &nr); if (nr == 7) { /*apare, s-a citit tot*/ }

else { /*nu ajunge la formatul %n, nr ramane cu val. dinainte 0*/ }

– ignorǎ pânǎ la (exclusiv) caracter anume (ex. \n): scanf("%*[^\n]");

Testaţi dupǎ numǎrul dorit de variabile citite, nu doar numǎr nenul!
if (scanf("%d", &n) == 1) şi nu doar if (scanf("%d", &n))

scanf poate returna şi EOF care e diferit de zero !

Pentru numere ı̂ntregi, testaţi şi depǎşirea, folosind extern int errno;
#include <errno.h> // declarǎ errno + constante pt. clase de erori

if (scanf("%d", &x) == 1)) // testam si resetam errno pt. depasire

if (errno == ERANGE) { printf("numar prea mare"); errno = 0; }
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