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Tipul de date abstract lista

Lista = o insiruire de elemente care se poate parcurge secvential,
Si Tn care se pot insera elemente Tn pozitia dorita.
Def. recursiva: o lista este fie vidd, fie un element urmat de o lista

Operatii pentru tipul de date abstract lista

element: tipul de date stocat Tn lista (informatia utila)

pozitie: tip care identifica locatia unui elementin lista (posibil: pointer)
init(lista) /* creaza lista vida */

empty(lista): boolean /* lista este vida ? */

first(lista) : pozitie /* returneaza prima pozitie din lista */
next(pozitie) : pozitie /* urmatoarea pozitie; lista e implicita */
lookup(lista, element) : pozitie /* cauta elementul in lista */
insertfirst(lista, element) /* insereaza la Tnceput */
insertafter(pozitie, element) /* insereaza dupd pozitie */
delete(lista, pozitie) /* sterge pozitia din listd */
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Implementarea cu pointeri a listelor

typedef int elem_t; /* sau alt tip */
typedef struct n {

elem_t e; /* informatia utili */

struct n *next; /* pointer la elementul urmator */
} node_t; /* nume echivalent cu struct n */

typedef node_t *1list_t; /* tipurile list&d gi pozitie sunt acelasgi,
adicad un pointer la node_t */
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Recapitulare: stive si cozi

Stiva: o secventa cu inserare si extragere la un singur capat

= elementul extras (pentru prelucrare) e Tntotdeauna ultimul introdus
— principiul stivei: folosit la implementarea apelului de functii

(pentru salvarea adresei de revenire Tn program si a variabilelor locale)
= poate fi folosita pentru simularea recursivitatii

— Exemplu: calculator de buzunar pentru expresii postfix

(operatorul urmeaza dupa operanzi; nu sunt necesare paranteze)

Coada: o secventd cu inserare la un capat si extragere la altul

= elementul extras e intotdeauna cel mai vechi introdus

= folositd pentru prelucrarea secventiald (in care pasul de prelucrare
poate produce la randul Iui noi elemente de prelucrat)

— Exemplu: regiunea accesibild dintr-un punct intr-un plan cu obstacole
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Tablouri, liste, multimi: tipul si implementarea potrivita

Tabloul: o structura de date pentru un sir de elemente identice

— ofera nu numai secventiere, dar si acces direct

— implementeaza o functie de la multimea indicilor la cea de elemente
= fiecare element poate fi identificat printr-un Tntreg (pozitia in tablou)

O listd s-ar putea implementa cu un tablou. Dar apar si dezavantaje:
— dacd lista creste, tabloul poate fi prea mic (= realocat dinamic)
— stergerea unui element din tablou implica

— fie mutarea celorlalte elemente (schimba corespondenta Tntre indici
si element; e costisitoare daca trebuie pastrata ordinea)

— fie marcarea elementelor sterse (cu un camp fanion suplimentar)
(parcurgerea devine ineficientd daca sunt multe elemente sterse)

Multimea: tip similar cu lista, dar fara ordonare si fara duplicate
= implementabild ca listd cu insertfirst, delete Si test de membru
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Implementarea cu pointeri a listelor

void init(list_t *pl) { *pl = NULL; } /* modificad valoarea listei,
deci trebuie pointer la listd ca parametru */

int empty(list_t 1) { return 1 != NULL; }

node_t *first(list_t 1) { return 1; }

node_t *next(node_t *n) { return n->next; }

int insertfirst(list_t *pl, elem_t e) {
node_t *p;
if (!(p = malloc(sizeof (struct n)))) return O; /* eroare */
p->e = e; p—>next = *pl; *pl = p; return 1; /* succes */

} /* modifica capul listei, deci are parametru pointer la listd */

int insertafter(node_t *n, elem_t e) {

node_t *p;

if (1(p = malloc(sizeof (node_t)))) return 0; /* eroare */

p->e = e; p—>next = n->next; n->next = p; return 1; /* succes */
} /* noul nod p e inserat dupd vechiul nod n */
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Lookup: Implementare iterativa si recursiva

node_t *lookup(list_t 1, elem_t e)

{
for ( ; 1 != NULL; 1 = 1->next) /* cautd pana la sfargit */
if (e == 1->e) return 1; /* s-a gasit, returneazi pozitgia */
return NULL; /* returneaza NULL dacd nu s-a gasit */

}

node_t *lookup(list_t 1, elem_t e)

{
if (!1 || e == 1->e) return 1; /* gisit sau sfarsgit */
return lookup(l->next, e); /* cautd incepand cu urmitorul x*/

}
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list_t reverselist(list_t head) { /* varianta iterativad */
node_t *nxt, *rev = NULL; /* nxt=urm. nod, rev=lista inversatad */
while (head) { /* leagd urmitorul elem. la rev */
nxt = head->next; head->next = rev;
rev = head; head = nxt; /* avanseazi nxt in listad */
}
return rev;
}
list_t reverselist(list_t rev, list_t rest)
{
if (!rest) return rev;
else {
node_t *nxt = rest->next;
rest->next = rev;
return reverselist(rest, nxt);
}
} /* la inceput apelam reverselist(NULL, head); */
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Liste dublu Tnlantuite

In listele prezentate pana acum:

— parcurgerea se poate face intr-un singur sens (nu si Thapoi)

— stergerea necesitd parcurgerea listei (chiar dat fiind nodul de sters)

pentru a gdsi nodul precedent care contine legatura spre nodul dat

Solutie: se retin legaturi (pointeri) spre vecinii Tn ambele sensuri:

typedef struct n {
elem_t info; /* informatia utild din nod */
struct n *prev, *next; /* pointeri spre cei vecini */

} node_t;
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NULL

NULL

Capul listei are predecesor nul, coada listei are succesor nul.
Varianta: lista circulara, legand capul si coada listei.
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tPurt e A 3RIREE: “Thplementare iterativa si recursiva

/* parametrul 2 e nodul de sters, eventual gdsit cu lookup */
int delete(list_t *pl, node_t *n) {/* poate schimba capul listei */
node_t p = *pl; /* deci ia parametru pointer la listad */
if (!p || !'n) return 0; /* listd sau nod vid, eroare */
if (p !'=n) { /* n nu e primul nod din listd */
while (p && p->next !'= n) p = p->next; /* cautad predecesorul */
if (!p) return 0; /* nu s-a gisit n, eroare */
p->next = n->next; /* ’sare’ peste nodul n */
} else *pl = n->next; /* n e primul, schimbd capul listei */
free(n); return 1; /* elibereazi n, returneaza succes */
}
int delete (list_t *pl, node_t *n) /* presupune n nenul */
{
if (!*pl) return 0; /* listd vida, deci nu s-a gasit */
if (*#pl == n) { *pl = n->next; free(n); return 1; } /* gterge */
else return delete (&(*pl)->next, n); /* incearcd mai departe */
} /* apelatd din nou cu *adresa* pointerului la urmitorul nod */
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Utilizarea listelor: reprezentarea grafurilor

Graf: o colectie de noduri si muchii care leagda doud noduri.
Exemplu: o multime de localitati cu drumurile Tntre ele
Un nod poate fi legat cu oricat de multe alte noduri = folosim lista

typedef struct n {
int id; /* un numdr pt. identificare */
/* alte informatii despre nod */
struct e *edges; /* lista de muchii */
} node_t;
typedef struct e {
struct n *dest; /* celalalt capat al muchiei */
struct e *next; /* pointer spre urmdtoarea muchie */
} edge_t;
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Liste dublu Tnlantuite (cont.)

int insertafter(node_t *p, elem_t e) {
node_t *n = malloc(sizeof(node_t));
if (!'n) return 0; /* eroare, memorie insuficienta */

n->info = e;

n->prev = p; n->next = p->next; /* leagd nodul n la vecini */

p->next->prev = n; p->next = n; /* leagd vecinii la nodul n */

return 1; /* succes */

}

void delete(list_t *pl, node_t *p)

{ /* trebuie modificate cel mult doud legaturi */
if (p->next) p->next->prev=p->prev; /* dacd p nu e ultimul */
if (p->prev) p->prev->next=p->next; /* dacd p nu e primul */
else *pl = p->next; /* p era primul, schimba capul listei */
free(p); /* elibereazd memoria pentru nodul gters */

}
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