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Cautarea cu revenire

Avem nevoie de:
— 0 procedurd recursiva de cautare
— o structura de date (globald) Tn care memoram solutia

procedura cauta(s: solutie)
daca solutia e bund, tipareste; return
pentru fiecare continuare posibila
adaugd continuarea la solutie
cauta(solutie completatd)
sterge continuarea din solutie

Obs: Aceastda variantd ne afiseaza toate solutiile.
Pentru a nu afisa decat una, modificam procedura s3 returneze daca
o solutie s-a gadsit sau nu, si Tntrerupem ciclul de cdutare daca da.
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Exemplu: Calculul permutarilor

Afisati, Tn ordine crescatoare, toate permutdrile numerelor delallan

Solutie: Pentru fiecare pozitie, de la 1 la n, alegem pe rand fiecare din
numerele nealese Tnca, si continuam cu pozitia urmatoare
procedura alege(p: pozitie)
daca p > n tipareste permutarea
pentruidelallan
daca i e liber
pune i pe pozitia p
marcheaza i ca ales
alege(p + 1)
marcheazd i ca liber
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Metode de proiectare a algoritmilor

Pentru a rezolva o problem3a:
— trebuie sa alegem ideea potrivitd de solutionare (algoritmul)
— si structurile de date corespunzatoare pe care opereaza acesta.

Cateva tehnici generale:
— Cautarea cu revenire (backtracking)

cand solutia e gasita doar prin Tncercarea tuturor solutiile posibile
— Metoda greedy

cand solutia se obtine facand la fiecare pas mutarea “cea mai buna”
— Descompunerea Tn subprobleme (divide and conquer)

prin Tmpartirea problemei in mai multe probleme similare, mai mici
— Programare dinamica

tot prin subprobleme mai mici, dar de reguld cu portiuni comune

Obs. Recursivitatea e un element la nivel mai fundamental fata de
metodele de mai sus (toate acestea se pot implementa recursiv)
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Exemplu: Colorarea unui graf

S3d se coloreze un graf cu un numar dat de culori, cu noduri adiacente
colorate diferit.

procedura cauta()
daca toate nodurile colorate, afiseaza; return;
alege un nod necolorat n
pentru fiecare culoare ¢
coloreaza n cu ¢
daca nu exista vecin colorat cu ¢, cauta()
decoloreaza n
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Exemplu: Gasirea unei cdi Tntr-un graf

Intr-un graf (ordonat), existd un drum de la un nod s la un nod f ?

Solutie: Parcurgem, cu revenire, graful Tncepand de la s, pana gasim
f sau epuizam drumurile. Ne oprim din drum cand Tnchidem un ciclu.

drum: sir de noduri
procedura cautd(n: nod)
daca n e f, tipareste drumul curent; stop
pentru fiecare succesor u al lui n
daca u nu e pe drumul curent
adaugd u la drumul curent
cauta(u)
scoate u din drumul curent

program principal
initializeaza drumul cu s
cauta(s)
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