FIŞA DISCIPLINEI
1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Politehnica Timișoara  

	1.2 Facultatea
 / Departamentul

	Automatică și Calculatoare / Calculatoare și Tehnologia Informației  

	1.3 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	 Calculatoare și Tehnologia Informației  

	1.4 Ciclul de studii
	Licență  

	1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	 Calculatoare / inginer 


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	 Logică digitală/DD 

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Doru Todinca  

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	 Doru Todinca 

	2.4 Anul de studii

	1  
	2.5 Semestrul
	 2 
	2.6 Tipul de evaluare
	 E 
	2.7 Regimul disciplinei

	 DI 


3. Timp total estimat - ore pe semestru: activități didactice directe (asistate integral sau asistate parțial) și activități de pregătire individuală (neasistate) 

	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	 4  , format din:
	3.2 ore curs
	2  
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	  2

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	 56  , format din:
	3.2* ore curs
	28
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	 28 

	3.4 Număr de ore asistate parțial/săptămână
	   , format din:
	3.5 ore practică
	  
	3.6 ore elaborare proiect de diplomă
	  

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	   , format din:
	3.5* ore practică
	  
	3.6* ore elaborare proiect de diplomă
	  

	3.7 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	4,57   , format din:
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 1,86 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	1,36  

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	1,35  

	3.7* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	  64  , format din:
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 26 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	19  

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	19  

	3.8 Total ore/săptămână 

	 8.57   

	3.8* Total ore/semestru
	 120   

	3.9 Număr de credite
	 5   


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	·   

	4.2 de competenţe
	·   


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	· Sală mare, laptop, videoproiector, ecran, tablă  

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	· 15-20 calculatoare PC, VHDL, tablă  


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· Familiarizarea cu axiomele și teoremele algebrei booleene, înțelegerea necesității de a minimiza circuitele

· Înțelegerea circuitelor combinaționale de bază, cum ar fi porți, multiplexoare, decodificatoare, codificatoare, dispozitive logice programabile, precum și capacitatea de a proiecta aceste circuite și de a le folosi în aplicații

· Înțelegerea logicii secvențiale. Înțelegerea funcționării unor circuite simple de tip latch sau flip-flop (bistabile)

· Să poată utiliza aceste circuite (de tip latch și flip-flop) pentru a proiecta numărătoare, registre, registre de deplasare și, în general, automate secvențiale sincrone  

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	·   [X] Operarea cu fundamente științifice, inginerești și ale informaticii
·  [X] Proiectarea componentelor hardware, software și de comunicați
·  [X] Soluționarea problemelor folosind instrumentele științei și ingineriei calculatoarelor
·  [X] Îmbunătățirea performantelor sistemelor hardware, software si de comunicații
·  [] Proiectarea, gestionarea ciclului de viată, integrarea și integritatea sistemelor hardware, software și de comunicații
·  [] Proiectarea sistemelor inteligentei 

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	·   [X] CT1 Comportarea onorabilă, responsabilă, etică, în spiritul legii pentru a asigura reputația profesiei
·  [X] CT2 Identificarea, descrierea și derularea proceselor din managementul proiectelor, cu preluarea diferitelor roluri în echipă și descrierea clară și concisă, verbal și în scris, în limba română și într-o limbă de circulație internațională, a rezultatelor din domeniul de activitate
·  [X] CT3 Demonstrarea spiritului de inițiativă și acțiune pentru actualizarea cunoștințelor profesionale, economice și de cultură organizațională
·  


7.
Obiectivele disciplinei (asociate competențelor de la punctul 6)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Dobândirea unor noțiuni de bază despre algebra booleană, despre circuite combinaționale și circuite secvențiale, precum și despre proiectarea acestora  


	7.2 Obiectivele specifice
	· Familiarizarea cu axiomele și teoremele algebrei booleene. Proiectarea circuitelor combinaționale utilizând diverse metode de minimizare. Înțelegerea logicii secvențiale.Să poată proiecta numărătoare, registre și, în general, circuite secvențiale.  


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare


	Introducere.

1.1. Analog versus digital.
1.2. Dispozitive digitale

1.3. Aspcte electronice ale dispozitivelor digitale.

1.4.  Niveluri ale proiectarii circuitelor digitale. 
	2  
	  Prezentari bazate pe slide-uri, discuții, exemple. 

	2. Principiile proiectării logicii combinaționale. Algebra booleană

2.1. Introducere

2.2. Axiomele și teoremele algebrei booleene

2.3 Dualitatea

2.4. Reprezentările standard ale funcțiilor logice 
	 2 
	

	3 Principiile proiectării logicii combinaționale. Analiza și sinteza circuitelor combinaționale

3.1 Analiza circuitelor combinaționale.

3.2 Sinteza circuitelor combinaționale 
	 2 
	

	 4 Principiile proiectării logicii combinaționale. Sinteza circuitelor combinaționale utilizând diagrame Karnaugh

4.1 Diagrame Karnaugh. Minimizarea sumelor de produse logice

4.2. Combinațiile de intrare „indiferente”

4.3. Hazard 
	4  
	

	5 Circuite combinaționale: multiplexoare, decodificatoare, circuite logice programabile

5.1 Multiplexoare

5.2 Magistrale, buffere, buffere cu trei stări
5.3 Decodificatoare și codificatoare. Expandarea decodificatoarelor, a codificatoarelor și a multiplexoarelor

5.4. Aplicații ale multiplexoarelor și demultiplexoarelor. Teorema de expansiune a lui Shannon

5.5 Memorii ROM. Dispozitive logice programabile

5.6 Circuite SAU-EXCLUSIV (XOR). Circuite de paritate  
	 4 
	

	6. Principiile circuitelor logice secvențiale. Analiza și sinteza automatelor de stări sincronizate cu semnal de tact.

6.1 Introducere

6.2 Elementele bistabile

6.3. Circuite de tip latch si circuite basculante bistabile (CBB): latch de tip S-R, latch de tip S-barat, R-barat, latch de tip D

6.4  Circuite de tip latch si circuite basculante bistabile (CBB):  CBB de tip D, activ pe front, CBB de tip D activ pe front cu intrare de activare, CBB de tip scan, CBB J-K active pe front, CBB de tip T 
	 4 
	

	 7. Principiile circuitelor secvențiale. Analiza și sinteza automatelor cu stări sincronizate cu semnal de tact

7.1 Analiza automatelor de stări sincronizate cu semnal de tact: structura automatelor de stări, logica de ieșire, ecuațiile caracteristice, analiza automatelor de stări implementate cu bistabile de tip D.
7.2 Proiectarea automatelor de stări sincronizate cu semnal de tact: exemple de proiectare folosind tabelul de stării
	 2 
	

	 8. Principiile circuitelor secvențiale. Sinteza automatelor cu stări sincronizate cu semnal de tact (continuare)

8.1 Mai multe exemple deproiectare cu tabel de stări

8.2. Minimizarea stărilor. Asignarea stărilor

8.3 Sinteza utilizând CBB de tip D

8.4. Sinteza utilizând CBB de tip J-K

8.5. Proiectarea automatelor de stări cu metoda diagramelor de stări 
	 4 
	

	 9.Practica proiectării circuitelor logice secvențiale

9.1. Circuite de tip latch și registre

9.2. Numărătoare. Numărătoare cu propagare, numărătoare sincrone, numărătoare integrate pe scară medie și aplicații.

9.3. Registre de deplasare. Numărătoare de tip inel. 
	 2 
	

	 10 Recapitulare. Probleme pentru examen, discuții 
	 2 
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie
    1. J.F. Wakerly: Digital Design: Principles and Practices (4th edition), Prentice Hall 2005, 5th edition, Pearson, 2018

2 Charles H. Roth, Larry L. Kinney, Fundamentals of logic Desin, sixth edition, Cengage Learning, 2010

3 Digital Logic pe Campus Virtual, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1636


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	1 Exemple de circuite in VHDL 
	 4 
	 Scurte prezentari, discutii, implementare  

	 2 Porți logice. Tabele de adevăr. Logică booleană 
	 4 
	

	 3 Diagrame Karnaugh. Hazard. 
	 6 
	

	 4 Proiectarea și simularea circuitelor combinașionale 
	 4 
	

	5 Simularea unor circuite de tip latch și circuite basculante bistabile  
	 4 
	 Scurte prezentari, discutii, implementare 

	  Proiectarea și simularea de circuite logice secvențiale (numărătoare, registre de deplasare, automate de stare)
	 6 
	Scurte prezentari, discutii, implementare  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	1. Bibliografie
  1  J. F. Wakerly. Digital Design: Principles and Practices (4th Edition). Prentice Hall, 2005
2 P. Ashenden, The VHDL Cookbook, 2011

3 P. Eles, K Kuchcinski, Z. Peng: System Synthesis with VHDL, Kluwer Academic, 1997
  


9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	·  Logica difitală stă la baza cunoștințelor viitoare de proiectare hardware ale studenților. 


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din
        nota finală

	10.4 Curs
	 Rșspunsuri la întrebările legate de curs   
	Examen scris  
	 50% 

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:    Rezolvarea problemelor date la laborator

Teme de casă

Prezență  
	 Descrierea soluției propuse, răspunsuri la întrebări

Descrierea soluției propuse, răspunsuri la întrebări

Monitorizarea prezenței 
	 20%

20 %

10% 

	
	P
:      
	  
	  

	
	Pr:          
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (se prezintă cunoștințele minim necesare pentru promovarea disciplinei și modul în care se verifică stăpânirea lor
)

	·  Noțiuni de algebră booleană, minimizarea funcțiilor logice, realizarea unor circuite combinațtionale și secvențiale frecvent utilizate: porți logice, multiplexoare, decodificatoare, circuite basculante bistabile de tip, numărătoare, registre, registre de deplasare

· Examenul constă într-un număr de 4-6 probleme ce acoperă aspectele principale predate. Fiecare problemă e verificată și punctată cu 1-2 puncte. Condiția de promovare a examenului este obținerea a cel puțin 5 puncte dintr-un maxim de 10 posibile  


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	 26.10.2022  
	
	

	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	
	      
	


� Se înscrie numele facultății care gestionează programul de studiu căruia îi aparține disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredințată susținerea disciplinei și de care aparține titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG – privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor și al specializărilor/programelor de studii, actualizată anual.


� Disciplina se încadrează potrivit planului de învățământ în una dintre următoarele categorii formative: disciplină fundamentală (DF), disciplină de domeniu (DD), discipină de specialitate (DS) sau disciplina complementară (DC).


� Prin activități aplicative se înțeleg activitățile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii în care este prevăzută disciplina în planul de învățământ.


� Disciplina poate avea unul din următoarele regimuri: disciplină impusă (DI) sau disciplină obligatorie (DOb)-pentru alte  domenii fundamentale de studii oferite de UPT, disciplină opțională (DO) sau disciplină facultativă (Df).


� Numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.8* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.8. Informațiile din rubricile 3.1, 3.4 și 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) ( 28 ore/săpt. și (3.8) ( 40 ore/săpt.


� Numărul total de ore / săptămână se obține prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 și 3.7.


� Se detaliază toate activitățile didactice prevăzute prin planul de învățământ (tematicile prelegerilor și ale seminariilor, lista lucrărilor de laborator, conținuturile etapelor de elaborare a proiectelor, tematica fiecărui stagiu de practică). Titlurile lucrărilor de laborator care se efectuează pe standuri vor fi însoțite de notația „(*)”.


� Prezentarea metodelor de predare va include și folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagină personalizată de web, resurse în format electronic etc.).


� Cel puțin un un titlu trebuie să aparțină colectivului disciplinei iar cel puțin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, de circulație națională și internațională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activități aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 5. Dacă disciplina conține mai multe tipuri de activități aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activității se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” și/sau „Practică:”.


� Cel puțin un titlu trebuie să aparțină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare se formulează în mod distinct pentru fiecare activitate prevăzută în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect). Ele se vor referi și la formele de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� În cazul când proiectul nu este o disciplină distinctă, în această rubrică se va preciza și modul în care rezultatul evaluării proiectului condiționează admiterea studentului la evaluarea finală din cadrul disciplinei.


� Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.


� Avizarea este precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparține programul de studii cu privire la fișa disciplinei.






