FIŞA DISCIPLINEI
1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Politehnica Timișoara  

	1.2 Facultatea
 / Departamentul

	Automatică și Calculatoare / Calculatoare și Tehnologia Informației  

	1.3 Domeniul de studii (denumire/cod
)
	 Calculatoare și Tehnologia Informației  

	1.4 Ciclul de studii
	Licență  

	1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)
	 Calculatoare (in limba engleza) / inginer 


2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativă

	 Logică fuzzy și aplicații/DS 

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf.dr.ing. Doru Todinca  

	2.3 Titularul activităţilor aplicative

	Conf.dr.ing. Doru Todinca  

	2.4 Anul de studii

	 4 
	2.5 Semestrul
	 8 
	2.6 Tipul de evaluare
	 E 
	2.7 Regimul disciplinei

	 DO  


3. Timp total estimat - ore pe semestru: activități didactice directe (asistate integral sau asistate parțial) și activități de pregătire individuală (neasistate) 

	3.1 Număr de ore asistate integral/săptămână
	  3 , format din:
	3.2 ore curs
	  2
	3.3 ore seminar/laborator/proiect
	 1 

	3.1* Număr total de ore asistate integral/sem.
	 42  , format din:
	3.2* ore curs
	 28 
	3.3* ore seminar/laborator/proiect
	 14 

	3.4 Număr de ore asistate parțial/săptămână
	   , format din:
	3.5 ore practică
	  
	3.6 ore elaborare proiect de diplomă
	  

	3.4* Număr total de ore asistate parțial/ semestru
	   , format din:
	3.5* ore practică
	  
	3.6* ore elaborare proiect de diplomă
	  

	3.7 Număr de ore activități neasistate/ săptămână
	 2.85  , format din:
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 1.43 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	 0.71 

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	  0.71

	3.7* Număr total de ore activități neasistate/ semestru
	 40   , format din:
	ore documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	 20 

	
	
	ore studiu individual după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	10  

	
	
	ore pregătire seminarii/laboratoare, elaborare teme de casă și referate, portofolii și eseuri
	10  

	3.8 Total ore/săptămână 

	 5.85   

	3.8* Total ore/semestru
	   82 

	3.9 Număr de credite
	   4 


4.
Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	·   Programarea calculatoarelor, Logică digitală, Arhitectura calculatoarelor, Rețele de calculatoare, Matematică (Algebră si Elemente de analiză matematică)

	4.2 de competenţe
	·  Operarea cu fundamente științifice, inginerești și ale informaticii 


5.
Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfăşurare a cursului
	· Sală medie sau mare. Materiale: laptop, proiector, tablă  

	5.2 de desfăşurare a activităţilor practice
	· 15-20 calculatoare de tip PC, OMNeT++, VHDL, tablă  


6.
Competenţe la formarea cărora contribuie disciplina
	Competenţe specifice
	· Să se asigure familiarizarea cu mulțimile fuzzy, variabilele lingvistice fuzzy și cu inferența fuzzy

· Proiectarea de sisteme inteligente utilizând teoria mulțimilor fuzzy (logica fuzzy)

· Îmbunătățirea performanțelor sistemelor hardware, software și de comunicații prin încorporarea în aceste sisteme (utilizând cadrul logicii fuzzy) a cunoașterii umane și a experienței umane  

	Competențele profesionale în care se înscriu competențele specifice
	·   [X] Operarea cu fundamente științifice, inginerești și ale informaticii
·  [] Proiectarea componentelor hardware, software și de comunicați
·  [X] Soluționarea problemelor folosind instrumentele științei și ingineriei calculatoarelor
·  [] Îmbunătățirea performantelor sistemelor hardware, software si de comunicații
·  [X] Proiectarea, gestionarea ciclului de viată, integrarea și integritatea sistemelor hardware, software și de comunicații
·  [X] Proiectarea sistemelor inteligentei 

	Competențele transversale în care se înscriu competențele specifice
	·   [X] Comportarea onorabilă, responsabilă, etică, în spiritul legii pentru a asigura reputația profesiei
·  [] Identificarea, descrierea și derularea proceselor din managementul proiectelor, cu preluarea diferitelor roluri în echipă și descrierea clară și concisă, verbal și în scris, în limba română și într-o limbă de circulație internațională, a rezultatelor din domeniul de activitate
·  [] Demonstrarea spiritului de inițiativă și acțiune pentru actualizarea cunoștințelor profesionale, economice și de cultură organizațională
·  


7.
Obiectivele disciplinei (asociate competențelor de la punctul 6)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	· Să realizeze o introducere în logica fuzzy, mulțimi fuzzy și operații cu mulțimi fuzzy  

	7.2 Obiectivele specifice
	·  Studiul inferenței fuzzy și al diverselor tipuri de controlere logice fuzzy (FLC)

· Aplicarea logicii fuzzy în inginere, în domeniul calculatoarelor, al automaticii și al telecomunicațiilor 


8.
Conţinuturi

	8.1 Curs
	Număr de ore
	Metode de predare


	1. Mulțimi fuzzy

1.1 Mulțimi fuzzy

1.2 Operații cu mulțimi fuzzy

1.3 t-norme și s-norme  
	 4 
	 Prezentări bazate pe slide-uri, discuții, exemple 

	 2. Principiul extensiei

2.1 Definiția principiului extensiei. Exemple

2.2 Mulțimi fuzzy de ordinul 2 și de ordinul m

2.3. Operații cu mulțimi fuzzy de ordinul 2 
	4  
	

	 3.  Relații fuzzy

3.1 Definiții

3.2 Operații cu relații fuzzy

3.3 Compunerea relațiilor fuzzy 
	 2 
	

	 4.  Inferența fuzzy

4.1 Elemente de logică fuzzy

4.2 Variabile lingvistice

4.3 Inferența fuzzy 
	  6
	

	 5.  Controllere logice fuzzy (Fuzzy logic controllers) FLC

5.1 Fuzzificare și defuzzificare

5.2 Arhitectura FLC
5.3 Studiul performanțelor FLC 
	 4 
	

	 6. Aplicații ale inferenței fuzzy

6.1 Aplicații ale inferenței fuzzy în automatică (în reglare)

6.2 Aplicații ale inferenței fuzzy în domeniul calculatoarelor

6.3 Aplicații ale inferenței fuzzy în telecomunicații 
	 4 
	

	7. Elemente de aritmetică fuzzy

7.1. Numere fuzzy. Definiții

7.2. Operații cu numere fuzzy  
	 2 
	

	 8. Automate fuzzy și bistabile fuzzy

8.1. Automate fuzzy. Definiții

8.2. Tipuri de automate fuzzy. Proprietăși ale automatelor fuzzy

8.3 Bistabile fuzzy 
	 2 
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	  
	  
	

	Bibliografie
   1 . H.J. Zimmermann, “Fuzzy set theory – and its applications”, Kluwer Academic Publishers, 1991
2. M.J. Patyra and D.M. Mlynek (editors), ”Fuzzy Logic. Implementations and Applications”, Wiley Teubner, 1996
3. R.-E. Precup, S. Preitl, , ”Fuzzy Controllers”, Editura Orizonturi Universitare, Timișoara, 1999
4. G. J. Klir and B. Yuan, Fuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and Applications. Prentice Hall PTR, 1995

5. Fuzzy Logic and Applications on Virtual Campus: https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2112 


	8.2 Activităţi aplicative

	Număr de ore
	Metode de predare

	1 Modelarea și simularea FLC   
	2  
	 Scurte prezentări, discuții, implementare  

	2. Studiul performanțelor FLC utilizând simularea  
	 2 
	

	3.  Aplicații ale logicii fuzzy în domeniul calculatoarelor 
	 2 
	

	4.  Aplicații ale logicii fuzzy țn automatică 
	 2 
	

	 5.  Aplicații ale logicii fuzzy în telecomunicații 
	 2 
	  

	 6. Modelarea și simularea unor automate fuzzy 
	 2 
	  

	7. Modelarea și simularea bistabilelor fuzzy  
	 2 
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	1. Bibliografie
   1.. Articole științifice ce prezintă aplicații ale logicii fuzzy, IEEE Xplore 2015-2022
2. OMNeT++ User Manual, A Varga and OpenSim Ltd, www.omnetpp.org, 2015-2022

3.   IEEE Standard for VHDL Language Reference Manual, IEEE Computer Society, 2019, ISBN 978-1-5044-6135-1



9.
Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	· Scopul cursului este să ofere studenților cunoștințe de bază de logică fuzzy, mulțimi fuzzy, inferență fuzzy, precum și al aplicațiilor acestora la probleme practice de inginerie
· Cunoștințele dobândite la această materie ar putea fi foarte utile studenților care vor lucra în cercetare-dezvoltare  


10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare

	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din
        nota finală

	10.4 Curs
	 Răspuns la întrebări din conținutul cursurilor     
	 Examen scris 
	 50% 

	10.5 Activităţi aplicative 
	S:      
	  
	  

	
	L:    Rezolvarea problemelor date la laborator

Teme de casă

Prezență      
	Descrierea soluțiilor propuse, răspiuns la întrebări

Descrierea soluțiilor propuse, răspiuns la întrebări

Monitorizarea prezenței  
	 20%

20%

10%  

	
	P
:      
	  
	  

	
	Pr:          
	  
	  

	10.6 Standard minim de performanţă (se prezintă cunoștințele minim necesare pentru promovarea disciplinei și modul în care se verifică stăpânirea lor
)

	·  Cunoștințe de bază despre mulțimi fuzzy, operații cu mulțimi fuzzy, inferența fuzzy, precum și aplicarea acestora la probleme practice de inginerie

· Examenul constă într-un număr de 4-6 probleme ce acoperă aspectele principale discutate. Fiecare problemă este verificată și notată cu 1-2 puncte. Condiția minimă de promovare este să se obțină cel puțin 5 puncte dintr-un total de 10 puncte.  


	Data completării
	Titular de curs

(semnătura)
	Titular activităţi aplicative

(semnătura)

	 26.10.2022     
	
	

	Director de departament

(semnătura)
	Data avizării în Consiliul Facultăţii

	Decan
(semnătura)

	
	      
	


� Se înscrie numele facultății care gestionează programul de studiu căruia îi aparține disciplina.


� Se înscrie numele departamentului căruia i-a fost încredințată susținerea disciplinei și de care aparține titularul cursului.


� Se înscrie codul prevăzut în HG – privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor și al specializărilor/programelor de studii, actualizată anual.


� Disciplina se încadrează potrivit planului de învățământ în una dintre următoarele categorii formative: disciplină fundamentală (DF), disciplină de domeniu (DD), discipină de specialitate (DS) sau disciplina complementară (DC).


� Prin activități aplicative se înțeleg activitățile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practică (Pr).


� Anul de studii în care este prevăzută disciplina în planul de învățământ.


� Disciplina poate avea unul din următoarele regimuri: disciplină impusă (DI) sau disciplină obligatorie (DOb)-pentru alte  domenii fundamentale de studii oferite de UPT, disciplină opțională (DO) sau disciplină facultativă (Df).


� Numărul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,…,3.8* se obțin prin înmulțirea cu 14 (săptămâni) a numărului de ore din rubricile 3.1, 3.2,…, 3.8. Informațiile din rubricile 3.1, 3.4 și 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) ( 28 ore/săpt. și (3.8) ( 40 ore/săpt.


� Numărul total de ore / săptămână se obține prin însumarea numărului de ore de la punctele 3.1, 3.4 și 3.7.


� Se detaliază toate activitățile didactice prevăzute prin planul de învățământ (tematicile prelegerilor și ale seminariilor, lista lucrărilor de laborator, conținuturile etapelor de elaborare a proiectelor, tematica fiecărui stagiu de practică). Titlurile lucrărilor de laborator care se efectuează pe standuri vor fi însoțite de notația „(*)”.


� Prezentarea metodelor de predare va include și folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagină personalizată de web, resurse în format electronic etc.).


� Cel puțin un un titlu trebuie să aparțină colectivului disciplinei iar cel puțin un titlu trebuie să se refere la o lucrare de referință pentru disciplină, de circulație națională și internațională, existentă în biblioteca UPT.


� Tipurile de activități aplicative sunt cele precizate în nota de subsol 5. Dacă disciplina conține mai multe tipuri de activități aplicative atunci ele se trec consecutiv în liniile tabelului de mai jos. Tipul activității se va înscrie într-o linie distinctă sub forma: „Seminar:”, „Laborator:”, „Proiect:” și/sau „Practică:”.


� Cel puțin un titlu trebuie să aparțină colectivului disciplinei.


� Fișele disciplinelor trebuie să conțină procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor și a formelor de evaluare, precum și cu precizarea ponderilor atribuite acestora în nota finală. Criteriile de evaluare se formulează în mod distinct pentru fiecare activitate prevăzută în planul de învățământ (curs, seminar, laborator, proiect). Ele se vor referi și la formele de verificare pe parcurs (teme de casă, referate ș.a.)


� În cazul când proiectul nu este o disciplină distinctă, în această rubrică se va preciza și modul în care rezultatul evaluării proiectului condiționează admiterea studentului la evaluarea finală din cadrul disciplinei.


� Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.


� Avizarea este precedată de discutarea punctului de vedere al board-ului de care aparține programul de studii cu privire la fișa disciplinei.






